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Resumen

En el presente trabajo se propone una guía de apoyo para la formulación y evaluación de un pro-

yecto (o plan) de inversión en infraestructura social que considera la construcción de una planta 

de separación y transferencia de residuos sólidos urbanos en Huimanguillo, Tabasco. El objetivo 

de este caso de estudio es conocer si el plan es socialmente rentable. Para ello, se calculan algunos 

indicadores socioeconómicos en un horizonte de evaluación de 21 años cuyos resultados muestran 

que la ejecución del proyecto representa una oportunidad para mejorar las condiciones de vida y 

aumentar el bienestar de la población en la región objeto de estudio.
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Abstract

In this article is proposed a guide to support the formulation and evaluation of a investment pro-

ject for social infrastructure that includes the construction of a separation plant and transfer of 

municipal solid waste in Huimanguillo, Tabasco. The objective of this study case is to determine 

-

ty-one years evaluation horizon whose results show that implementation of the project represents 

an opportunity to improve life conditions and increase the population welfare in this region.

Keywords

Introducción

En México, la infraestructura de manejo de residuos sólidos ha tenido un papel preponderante en el 

-

portamiento y las tendencias de consumo se han caracterizado por ser desmedidas y los cambios de 

costumbres en el país han propiciado el incremento de productos desechables que provocan una ma-

importancia del cuidado y preservación del medio ambiente para el bienestar social y económico, 

ya que sus principales funciones son las de proveer de factores productivos en forma de materias 

o energía a los procesos de producción en los diferentes sectores económicos. Lamentablemente, 

-

nerados por las actividades económicas y por las actividades llevadas a cabo en hogares, lugares 

públicos, negocios, etcétera.

hacia un crecimiento verde y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural, al tiempo que 

-

na como estrategia fortalecer la política nacional de cambio climático y cuidado al medio ambiente 

para transitar hacia una economía competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono. Esta 

política deberá emplear algunas líneas de acción como: i) ampliar la cobertura de infraestructura 

y programas ambientales que protejan la salud pública y garanticen la conservación de los eco-

sistemas y recursos naturales, ii) acelerar el tránsito hacia un desarrollo bajo en carbono en los 

sectores productivos primarios, industriales y de la construcción, así como en los servicios urbanos, 
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turísticos y de transporte y iii) lograr un manejo integral de residuos sólidos, de manejo especial y 

peligrosos que incluya el aprovechamiento de los materiales que resulten y minimice los riesgos de 

la población y del medio ambiente 

et al.

et al. et al. .

 En la mayoría de los trabajos señalados anteriormente se señalan las ventajas de un buen 

-

sición de los residuos los cuales principalmente son papel y cartón, residuos orgánicos, botellas de 

plástico o PET, metales, botellas y envases de vidrio, entre otros. Asimismo, en estos estudios se 

utilizan datos para periodos cortos de tiempo, pues se argumenta que la mayoría de los residuos 

recabados es depositada en el medio ambiente o en rellenos sanitarios y basureros. 

 A pesar de la gran diversidad de estudios, es notoria la falta de una propuesta de trabajo me-

tódico, propio de una investigación de carácter socioeconómico. Por ello, en este trabajo se describe 

un procedimiento sobre los principios básicos de los distintos tipos de evaluaciones socioeconómicas 

-

1 en tiraderos a cielo abierto o en rellenos sani-

tarios. Es por ello que los ayuntamientos son los responsables del seguimiento de la generación de 

-

sólida para la toma de decisiones en este tema. El valor de esta investigación radica en el hecho de 

i) la disminución de costos de traslado y ii) el reaprovechamiento de materiales de desecho. Una 

 Dicho proyecto consiste 

en el desarrollo de una infraestructura social que considera la construcción de una planta de sepa-

1 -
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contenedores y camiones recolectores. Para ello, el análisis que a continuación se presenta debe 

arrojar, desde el punto de vista social, que el plan de inversión es socioeconómicamente rentable 

Materiales y métodos

Para poder alcanzar el objetivo propuesto es conveniente conocer el diagnóstico de la situación ac-

a algunas autoridades y habitantes del municipio que conforma la región objeto de estudio con la 

-

de la entidad y del municipio a estudiar.

 Con el propósito de encontrar las mejores soluciones para el proceso de recolección, separa-

considera evaluar los cuatro componentes de la inversión de forma conjunta, ya que la utilización 

y, por lo tanto, el funcionamiento de cada componente dependen directa e indirectamente de la ope-

Gráfica 1. Generación y recolección de residuos sólidos urbanos  

en el estado de Tabasco, 2001-2011. (Miles de toneladas anuales)
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-

-

rior a la cobertura de recolección, por lo que es evidente que los servicios de recolección son insu-
2

se determinó mediante el cociente del total de toneladas de residuos recolectados entre el total de 

toneladas generadas al día, según las prioridades de atención por zonas y sectores.

Diagnóstico de la situación actual

En el estado de Tabasco no se cuenta con centros de acopio4 o instalaciones donde se recolecten de 

municipio de Huimanguillo el sistema de recolección es tradicional, es decir, se recolectan sin dis-

tinción todos los residuos. La recolección domiciliaria se realiza casa por casa y la mayoría de los 

residuos son entregados en bolsas o utensilios de diversa naturaleza. 

 De acuerdo con la información proporcionada por autoridades del municipio, la acumula-

cajas y bolsas de basura apiladas en las esquinas, objetos abandonados, diversos tipos de papeles, 

envases de bebidas y pedazos de cartón o madera. Todos estos residuos generan problemas am-

bientales, sanitarios, sociales y económicos que se acentúan cuando alguno o varios de los vehícu-

los dedicados a la recolección se encuentran fuera de servicio.
2

-

 Los indicadores que se construyeron fueron la i Cr=-
cobertura de recolección expresada en porcentaje. Ttr=total de toneladas (t) recolectadas. Ttg=total de toneladas (t) generadas, ii) 
Cobertura de recolección en relación con la cantidad de habitantes atendidos: , donde Cr Ha=habitantes 
atendidos. Th

4 Los centros de acopio son instalaciones operadas por la administración municipal para recibir temporalmente materiales susceptibles 
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-

 Además de las largas distancias, las condiciones de las carreteras son de regulares a malas, 

por lo que el estado de los camiones recolectores se ve afectado constantemente. Lo anterior in-

crementa los costos (mantenimiento correctivo) en los que incurre el municipio para realizar esta 

-

na unidad sufre averías debido al desgaste derivado por el tránsito en este tipo de vías. Algunas 

consecuencias de estas afectaciones son mala imagen urbana y contaminación, ya que los residuos 

se quedan uno o varios días sobre banquetas y avenidas, lo que ocasiona su dispersión, malos olo-

-

-

cuando se lleva a cabo un solo viaje (se han presentado casos de dos viajes en un mismo día). Lo 

anterior se traduce en el desgaste del vehículo y en el incremento de consumo de combustible, así 

como en la exposición del vehículo y sus tripulantes a accidentes en las carreteras federales.

-

habitantes se quedaron sin él. Para ofrecer el servicio de recolección en la cabecera municipal, se 

siete unidades para las comunidades y poblados restantes, con las cuales se recolectan, en prome-

 El municipio de Huimanguillo ha enfrentado desde hace varios años la grave problemática 

actualmente estos son tirados en un basurero que no cumple con las disposiciones normativas en 
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materia ambiental, ocasionando la contaminación de suelos y mantos acuíferos, así como la emi-

sión de gases tóxicos a la atmósfera, focos de infección y el riesgo de incendios producto del biogás. 

Este escenario hace evidentes las diferentes problemáticas al respecto, desde la ausencia de depó-

En este contexto, en el presente estudio se sigue parte de la metodología que utiliza el Centro de 

 la cual consis-

te, en términos generales, en los siguientes apartados: i) describir y desarrollar la situación actual 

ii -

nalizar con iii

Datos

rentable y, a su vez, dar una propuesta metodológica que sirva como referencia en la ejecución de 

este tipo de planes de inversión, se diseñó una encuesta semiestructurada y se aplicó la técnica de 

entrevista directa a todos los empleados del ayuntamiento municipal que conforman el área geo-

 Después de varias sesiones de trabajo con los enlaces y las autoridades del municipio se 

consideró conveniente obtener las variables en la encuesta por bloques. En un primer bloque se 

acerca de los vehículos y personal de recolección, áreas de separación (reciclaje), de transferencia 

servicios, tal es el caso del número de días que los camiones de basura pasan, viviendas atendidas, 

fueron proporcionados por las autoridades del municipio. Dichos datos nos permitieron realizar el 

-

la realización de proyectos y programas de inversión, así como la capacitación permanente en preparación y evaluación socioeconómica 
de proyectos para todos los niveles de gobierno.
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Método de análisis 

El procedimiento propuesto consta de cuatro pasos. El primer paso consiste en realizar un análisis 

de la situación actual a partir de la descripción de la problemática que da origen al proyecto –en 

-

e industrias de la zona. También se analiza la forma en que interactúan la oferta y la demanda 

 Posteriormente, se analiza el caso de estudio en dos escenarios, es decir, la situación sin 

proyecto y con proyecto. El primer escenario consiste en analizar la situación futura en caso de que 

no se lleve a cabo el proyecto de inversión, para lo cual es necesario considerar algunas medidas de 

optimización que ayuden a mitigar la problemática. En este paso también es necesario realizar un 

análisis de la interacción de la oferta y la demanda futuras. En este mismo sentido, el análisis de 

la situación con proyecto se realiza de forma similar, pero la diferencia es que la oferta está dada 

realizar la comparación entre la oferta y la demanda. 

en señalar los costos de inversión, mantenimiento y operación del proyecto a ejecutarse en los que 

incurriría el gobierno municipal durante el periodo de evaluación del mismo. Tras realizar este 

-

derivados de la venta de los materiales separados para reciclaje.

-

-

proyecto y la situación con proyecto son sujetos a ser evaluados para no subestimar o sobrestimar 
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de rentabilidad ante determinada coyuntura en las variables relevantes del plan, por ejemplo, un 

alza o una caída de los costos de inversión. 

Análisis de la oferta actual

La determinación de la oferta está en función de la infraestructura y del equipamiento existente 

-

mente, la oferta está compuesta por el número de sitios destinados a la disposición y su capacidad 

), el número de personal y equipo que realiza la 

recolección y el traslado de los residuos, así como de las áreas destinadas a la separación de resi-

2. El Cuadro 1 resume la oferta 

y sus características.

Cuadro 1. Oferta actual de recolección, traslado, reciclaje y 

disposición final de RSU del municipio de Huimanguillo, Tabasco

Concepto Equipo e infraestructura en operación
*

Personal de recolección **

Áreas de separación (reciclaje) No existen

Áreas de transferencia No existen

Una***

Condiciones de los caminos de acceso 
De regular a malas por las condiciones climáticas

*

** En cada unidad laboran cuatro personas, incluido el chofer.
***

-

ta de la transferencia, es necesaria la siguiente información. El municipio de Huimanguillo cuenta 
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 En la actualidad, el municipio no realiza ningún proceso de manejo de residuos, por lo que 

la oferta de separación es nula. La recolección se realiza de lunes a domingo en dos jornadas de 

que cada camión recolector destina cinco horas en llenar su capacidad y dos horas en el recorrido 

-

xiliares generales).

 Con base en las características antes mencionadas, se calculó la oferta de traslado disponi-

-

dades pick-up que contribuyen a la recolección de residuos sólidos.

Análisis de la demanda actual

-

-

la demanda se estima con base en la población de un municipio aun cuando el proyecto cubrirá 

únicamente el servicio en una o varias localidades.

-

-

A partir de los anteriores datos es posible estimar la generación per cápita de residuos sólidos de 

la siguiente manera:
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donde TA: toneladas recolectadas al año, P: número de personas atendidas por el servicio y, t: año 

para el cual se realiza la estimación. 

6

Cuadro 2. Proyección de la generación anual de RSU del municipio de 

Huimanguillo, Tabasco, 2013-2035

Año Población

Población 

atendida (66% de 

la población total)

Generación per 

cápita  

(kg/persona/día)

Generación 

diaria  

(kg/día)

Generación 

anual 

(toneladas/

año)

121 914

229 921
 

la oferta actual, es decir, dos terceras partes de la población serán atendidas. 

Interacción de oferta y demanda actuales

-

lado en los que incurren los camiones al transportar los residuos sólidos de la zona de recolección 

6
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Costo anual de 

traslado        

(millones de pesos de 

2014)

Costo de traslado 

diario (pesos de 2014)

Costo operación y 

mantenimiento diario  

(pesos de 2014)

Kilómetros recorridos 

diariamente

Costo del tiempo del 

chofer y ayudantes al 

día (pesos de 2014)

Tiempo de traslado 

diario (horas)

Número de viajes al 

día

Número de camiones 

óptimos

Capacidad al día por 

camión (toneladas)

Generación de RSU 

diaria (toneladas)

Año

11.4

2013

11.4

2014

11.4

2015

11.4

2016

11.4

2034

11.4

2035

Cuadro 3. Costos de traslado de los RSU actuales, 2013-2035
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tiempo del chofer y ayudante, así como del costo operacional de los camiones (combustible, desgas-

te del vehículo y mantenimiento).

 Para calcular los costos de traslado se considera el número de viajes que realizan al día 

todos los camiones, el tiempo de traslado, el costo del tiempo del chofer y de los ayudantes y los 

periodo de evaluación del presente proyecto.

-

Situación sin el proyecto de inversión

De no llevarse a cabo la adquisición de contenedores ni de camiones recolectores ni la construcción 

la situación actual. Lo anterior implica que el servicio de recolección se seguirá brindando como 

 Para el caso de contenedores, los costos actuales son de carácter social porque el inadecuado manejo de los residuos incrementa los 
niveles de contaminación, da una imagen sucia y de falta de higiene a la comunidad, incrementa la posibilidad de contraer enferme-
dades, entre otros. Estos repercuten en la economía del estado, ya que habría que invertir para resarcir las consecuencias de no tener 

enfermedades por parte del órgano de salud correspondiente. Así pues, los contenedores contribuyen a reducir los costos de traslado de 
residuos sólidos, ya que al tener depósitos de basura se podrían reducir las rutas de recolección y los servicios municipales estarán en 

-

podría ser fuente de enfermedades. De igual manera, esta condición genera mayores costos de mantenimiento y de operación y desgaste 

-
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-

generadas diariamente.

Cuadro 4. Proyección de la demanda de recolección en la situación sin 

proyecto, 2013-2035

Año

Generación per 

cápita (kg/per-

sona/día)

P o b l a c i ó n 

a t e n d i d a         

(66 % de la po-

blación total)

R e c o l e c -

ción diaria 

(toneladas)

R e c o l e c -

ción anual 

(toneladas)

G e n e r a -

ción dia-

ria* (tone-

ladas)

G e n e r a -

ción anual 

(toneladas)

121 914

126 191

 
*

De los resultados obtenidos en la interacción de la oferta y demanda actuales, se evidencia que los 

costos de traslado son altos, por lo que se propone la construcción de la estación de transferencia 

recolectores resultan ser elevados para la población. Finalmente, los costos por la carencia de un 

sistema de separación y reciclaje de residuos son aquellos derivados de la pronta saturación del 

venta de residuos como cartón, plástico, aluminio, etcétera.

 En este sentido, si se realiza el análisis de la situación actual optimizada del presente pro-

-

fraestructura y equipos existentes) no permiten incrementar la cobertura, realizar la separación, 

reciclar materiales ni reducir costos de traslado porque ya incluye las medidas administrativas, 
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-

sión), entre otras, que serían necesarias en caso de no llevar a cabo el proyecto de inversión. Por lo 

tanto, no hay optimizaciones disponibles.

 Esta situación se debe a que no se puede aumentar ni mejorar los servicios porque los camio-

del municipio, además, es muy difícil ampliar el horario de servicio. La reparación de los camiones 
9 de igual forma, es 

incuestionablemente necesario el proceso de separación y reciclaje para mejorar el servicio.

Cuadro 5. Oferta con proyecto de recolección, traslado, reciclaje y 

disposición final de RSU del municipio de Huimanguillo, Tabasco

Concepto Equipo e infraestructura en operación

*

Personal de recolección 92 personas**

Áreas de separación (reciclaje)

Áreas de transferencia

Una***

Condiciones de los caminos de acceso De regular a malas por las condiciones cli-

máticas
*

adquisición. 
**

***

Fuente: elaboración propia con datos del municipio de Huimanguillo. 

 Por lo tanto, la interacción oferta-demanda sin proyecto o situación actual optimizada corresponde a la situación de oferta y demanda 
descrita con anterioridad porque al no haber posibilidad de optimizaciones, la oferta, la demanda y los costos serán los mismos que la 

es decir, la interacción entre oferta y demanda sin proyecto.

9

-
vicio a la población y que, a su vez, cumpla con la normatividad que marcan las leyes mexicanas en materia de medio ambiente. Lo 

implica costos muy superiores a los actuales y a los mismos asociados al proyecto.
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Situación con el proyecto de inversión

Demanda con proyecto. La demanda es igual a la presentada en la situación actual y sin proyecto, 

es decir, debido a que la generación de residuos sólidos se comporta de la misma manera, la ne-

y sin proyecto. 

-

vas unidades cuyo uso no será intensivo, lo que permitirá reducir considerablemente los costos de 

desgaste y mantenimiento de los primeros y enfrentar un desgaste y mantenimiento mínimos de 

-

en la situación sin proyecto, por lo que el tiempo de recorrido (ida y vuelta) sería de siete horas por 

 El Cuadro 6 muestra el número de 

Cuadro 6. Número de viajes en la situación con proyecto, 2013-2035

Año
Generación diaria de RSU 

recolectados* (toneladas)

Capacidad al día por 

camión** (toneladas)

Número de ca-

miones óptimos

Número de 

viajes al día

9.9
9.9

9.9

9.9

9.9
9.9

* -

** -

Fuente: elaboración propia. 

un viaje para disminuir su desgaste y reducir sus altos costos de mantenimiento y los ocho que realizan un viaje continuarán con el 

es más barato.
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Como se puede apreciar en el cuadro anterior, el municipio de Huimanguillo podrá cubrir ya no 

unidades. Esta reducción está orientada a disminuir el desgaste de los camiones con lo que, a su 

vez, los costos de mantenimiento se reducirán porque una decena de las unidades presentadas en 

la situación sin proyecto hará solo un viaje diario. De esta manera las ocho unidades restantes 

nuevas realizarán dos viajes diarios debido a que su desgaste y mantenimiento serán menores. No 

será posible abarcar la totalidad de las localidades del municipio.

Interacción oferta-demanda con proyecto

recursos humanos y materiales que se utilizan para ejecutar el plan y equiparlo, así como al valor de 

los recursos necesarios para operar y mantener su funcionamiento en un nivel adecuado. El siguien-

de residuos sólidos urbanos, Huimanguillo, Tabasco” y los compara con los experimentados en la 

actualidad. El objetivo es hacer notar la diferencia entre los costos de cada situación destacando que 

Cuadro 7. Costos asociados a la situación sin proyecto y con proyecto*

Componente Costos de la situación actual Costo del proyecto

Adquisición de 

-

i) Alto costo de oportunidad por la pérdida de 

tiempo, ii) altos costos de traslado, iii) mala ima-

gen urbana, iv) alto grado de contaminación y 

malos olores y v) riesgo de enfermedades.

-

llones doscientos seten-

ta y siete mil seiscientos 

sesenta y tres mil pesos 
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camiones recolec-

i) Altos costos de traslado, ii) mala imagen urba-

na, iii) alto grado de contaminación y malos olo-

res, iv) riesgo de enfermedades. Además, el costo 
-

llones novecientos mil pe-

Planta de sepa-

ración y transfe-

i) Alto costo de oportunidad por la pérdida de 

tiempo, ii) altos costos de traslado, iii) mala ima-

gen urbana, iv) alto grado de contaminación y 

malos olores y v) riesgo de enfermedades.

-

nes cuatrocientos catorce 

mil doscientos cuarenta y 

Planta de sepa-

Huimanguillo

i) Alto costo de oportunidad por la pérdida de 

tiempo, ii) altos costos de traslado, iii) mala ima-

gen urbana, iv) alto grado de contaminación y 

malos olores y v) riesgo de enfermedades.

-

*

componen la inversión en el año uno, es decir, que no incluyen costos de operación y mantenimiento.

-

utilizando los camiones recolectores nuevos. Cabe destacar que dichos empleados adicionales des-

empeñarán su labor en la ciudad de Huimanguillo.

situación actual, ya que, a pesar del incremento de unidades de recolección su mantenimiento y 

desgaste serán mínimos y los de las unidades actuales disminuirán. No obstante, el municipio de-

reciente adquisición, lo que implica un incremento de los costos por concepto de sueldos y salarios. 

 Una vez planteadas las situaciones actual, sin proyecto y con proyecto, en la siguiente sec-

-

que son estimados a continuación.
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Cuadro 8. Costos de traslado en la situación con proyecto, 2013-2035

Año

Número 

de ca-

miones 

óptimos

Número 

de via-

jes al 

día

Costo del tiem-

po del chofer y 

ayudantes al 

día (pesos de 

K i l ó m e -

tros re-

corr idos 

d i a r i a -

mente

Costo de ope-

ración y man-

t e n i m i e n t o 

diario (pesos 

Costo de 

t r a s l a -

do diario 

(pesos de 

Costo anual 

de trasla-

do (millones 

de pesos de 

*

Resultados

El propósito de evaluar el proyecto es determinar si el resultado de su ejecución incrementará el 

bienestar de la sociedad, lo que implica: i) mejoramiento en el proceso de recolección de residuos, 

ii) reducción de la exposición de la población a los residuos y iii) eliminación de focos de infección y 

iv) mejoramiento de la imagen urbana del municipio de Huimanguillo, Tabasco. Para ello, en esta 

el cálculo de indicadores de rentabilidad que permitan tomar una decisión.

Identificación, cuantificación y valoración de los costos

La adquisición de contenedores y de camiones recolectores, así como la construcción y equipamien-

to de las plantas de separación y de transferencia en Huimanguillo provocarán costos. Los terrenos 

obstante, aunque en la ejecución no se destinarán recursos para la compra del terreno, este tiene 
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-

-

11

que la implementación del proyecto brindará a la población de Huimanguillo. 

Identificación, cuantificación y valoración de los beneficios

a i) mejoramiento de la imagen urbana, ii) disminución de la contaminación, iii) reducción y eli-

minación de malos olores, iv) prevención y disminución de enfermedades, v) disminución de fauna 

nociva, vi) disminución de la erosión de la tierra y vii) reducción de la probabilidad de incendios en 

-

por cobertura. Para demostrar los efectos del proyecto respecto de su situación actual y optimiza-

da, es necesario mostrar el alcance de cobertura de la generación per cápita del municipio respecto 

de la situación inicial. Para ello, en el Cuadro 9 se muestra el incremento en la cobertura de reco-

lección que se lograría con el proyecto.

-

-

posible detectar que se mejorará el servicio de recolección mediante el incremento de la cobertura 

y el aumento en su calidad.

11

-

pero su operación será independiente.
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Cuadro 9. Comparativo de recolección en el municipio de 

Huimanguillo, 2013-2019. Situación sin y con proyecto

Año
Generación total de RSU* 

(toneladas)

Recolección sin proyecto** 

(toneladas) 

Recolección con proyecto***  

(toneladas)      

61 444

* -
guillo. 
**

***

nuevas unidades recolectoras.

Fuente: elaboración propia.

i) ahorro de tiempo, es decir, 

ii) disminución de 

costos de traslado, ya que si se cuenta con una mejor ubicación de las instalaciones e infraestruc-

considerablemente el consumo de combustible, el desgaste de las unidades recolectoras y la ocupa-

iii) reaprovechamiento de materiales de desecho, debido a que al separar y 

categorizar los residuos es posible reciclar materiales como vidrio, plástico o cartón, y iv) valor de 

-

cia, camiones recolectores, contenedores), estos se consideran activos totalmente depreciados, sin 

embargo, si se desean vender, tienen un valor.

i ii) valor de rescate 

y iii) reaprovechamiento de materiales de desecho. 

Disminución en los costos de traslado de RSU
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comparativo de los costos de traslado que se suscitarían en una u otra situación.

Cuadro 10. Ahorro de costos de traslado, millones de pesos, 2013-2035

Año
Costos de traslado en la 

situación sin proyecto

Costos de traslado en la 

situación con proyecto

Ahorros en costos 

de traslado

129 111

Fuente: elaboración propia.

-

dades con las que se contaba y del mínimo desgaste y mantenimiento de las nuevas. Por otro lado, 

-

paración y de transferencia, ya que estas se pueden vender al término de la vida útil del proyecto, 

que se obtienen por separar los residuos es que estos pueden ser reutilizados en distintos pro-

cesos productivos como se muestra en seguida. Los materiales separados para reutilización son 

número de toneladas de cada uno de los materiales y se valora de acuerdo con los precios de mer-

cado. En el Cuadro 11 se muestran los ingresos por concepto de venta de materiales separados 

para reciclaje.

-
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Importe de venta de los 

materiales reciclables 

($)

Metales: aluminio  

(toneladas * precio)

Vidrio        

(toneladas * precio)

Cartón y papel  

(toneladas * precio)

Plástico, PET  

(toneladas * precio)

Reaprovechamiento de 

materiales con proyecto 

(toneladas)

Reaprovechamiento de  

materiales sin proyecto

Año 2015 2016 2017 2018 2034 2035

Cuadro 11. Beneficios por concepto de venta de materiales para 

reciclaje, pesos de 2014, 2015-2035

Fuente: elaboración propia.

hasta el primer año de operación de las plantas de separación.12 -

-

dad superior a la que se obtendría de no llevarse a cabo el proyecto, además de que se acortaría la 

12
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 Por último, para medir la rentabilidad del plan desde el punto de vista social se calcularon 

considerando el primer año como el año de construcción.14 

 Es conveniente mencionar que para medir la rentabilidad del presente proyecto se consi-

deraron como costos aquellos que se generarán con la adquisición de los componentes, así como el 

los que se generan por la operación y el mantenimiento de los componentes del proyecto. 

serán los relativos a ahorros en costos de traslado y el importe ganado por concepto de venta de 

-

mos que en años anteriores y se considerará, además, el precio de venta o rescate del predio donde 

se establecerán las plantas de separación y el precio de venta de los camiones recolectores.

y los resultados muestran que: i -

ii) con una disminución 

-

-

minos sociales, ya que se observa, en general, que ante variaciones en los costos de operación y 

14

evaluación socioeconómica, se consideran los siguientes supuestos: i) se cuenta con la totalidad del dinero para ejecutar el plan y no 
existe préstamo alguno y, en consecuencia, tasas de interés de mercado, ii) los precios son constantes a lo largo de todo el proyecto y iii) 
no se toman en cuenta los impuestos en el análisis por ser considerados como transferencias, ya que una vez que el sector público cobra 
esos impuestos, los gasta en bienes y servicios a la sociedad.
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Conclusiones y reflexiones finales

representa una oportunidad para mejorar las condiciones de vida y aumentar el bienestar de la 

i) re-

ii) aumento de la cobertura de recolección de residuos, 

iii) reducción de costos de mantenimiento de camiones recolectores y iv) obtención de ingresos por 

concepto de venta de materiales para reciclaje. En otras palabras, el plan en mención aumentará 

-

tes del municipio gracias al aumento de unidades de recolección, entre otros aspectos. 

 De acuerdo con la información arrojada por esta investigación, se sugiere realizar la adqui-

sición y construcción de los componentes del proyecto. Con base en la evaluación socioeconómica, 

se desprenden los resultados del cálculo de los indicadores de rentabilidad que avalan la puesta en 

Implicaciones y limitaciones académicas

Desde el punto de vista académico el presente trabajo ha pretendido contribuir al estudio de la 

en el estado de Tabasco. Al respecto, conviene señalar que en los pocos trabajos empíricos sobre 

caso, se utiliza la aplicación de la metodología de evaluaciones socioeconómicas -

ner información sobre los requisitos o antecedentes necesarios para la preparación y formulación 

de una iniciativa de inversión de proyectos en el sector ambiental en Tabasco.

 A pesar de que esta técnica puede carecer de poder predictivo, es un procedimiento váli-

do para seleccionar, desde la perspectiva de la evaluación de proyectos, aquellas variables que 

-

mo, se ha intentado desarrollar un trabajo riguroso en relación con la aplicación de la técnica de 

por ejemplo, en el nivel conceptual los resultados han planteado algunas cuestiones que exigen el 

 El tipo de evaluación socioeconómica está en función del monto asignado para los proyectos, por lo que estas evaluaciones pueden 
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estudio de otras variables que no fueron analizadas en este trabajo y que podrían mejorar el cono-

el horizonte de tiempo, quejas o desventajas que los hogares o usuarios señalan acerca del servicio 

con otros municipios o ciudades del estado, entre otros.
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