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RESUMEN, A d u l t o s  d e l  g u s a n o  d e  l a  yem a, H e l i o t h i s  v i r e s c e n s  

( F a b r i c i u s )  , f u e r o n  m u e s t r e a d o s  u s a n d o  tr a m p a s  c e b a d a s  c o n  

fe r o m o n a  s e x u a l  p a r a  d e t e r m in a r  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  c a p t u r a s  d e  

m a ch o s  d e  e s t e  i n s e c t o  y  l a  i n f e s t a c i ó n  p o r  l a r v a s  s o b r e  

p l a n t a s  d e  t a b a c o  d u r a n t e  d o s  c i c l o s  a g r i c o l a s  d e  199 7  en  

C h ia p a s ,  M é x i c o .  G e n e r a lm e n t e  s e  o b s e r v a r o n  i n c r e m e n t o s  en  

l a s  c a p t u r a s  d e  m a ch o s  s e g u i d o s  p o r  i n c r e m e n t o s  en  l a  

a b u n d a n c ia  d e  l a r v a s ,  mas n o  s e  e n c o n t r ó  u n a  a s o c i a c i ó n  

c o n s i s t e n t e  e n t r e  a m b a s . Se c o n c l u y e  q u e  l a  tom a  d e  

d e c i s i o n e s  d e  c o n t r o l  s i g u e  d e p e n d ie n d o  d e  l a  d e t e r m i n a c i ó n  

en  ca m p o , m e d ia n t e  m u e s t r e o s ,  d e  l o s  n i v e l e s  d e  i n f e s t a c i ó n  

p o r  l a r v a s .  L o s  f a c t o r e s  c l i m á t i c o s  n o  r e s u l t a r o n  

d e t e r m i n a n t e s  e n  l a  c a p t u r a  en  t r a m p a s  d e  m a ch o s  d e  g u s a n o  d e  

l a  yem a .

PALABRAS CLAVE: H e l i o t h i s  v i r e s c e n s ,  t r a m p a s  c o n  f e r o m o n a ,
t a b a c o ,  m o n i t o r e o .



ABSTRACT. A d u l t s  o f  t o b a c c o  budw orm  m o t h s ,  H e l i o t h i s  

v i r e s c e n s  ( F a b r i c i u s ) ,  w e r e  s a m p le d  u s i n g  t r a p s  b a i t e d  w i t h  

f e m a le  s e x  p h e r o m o n e  t o  d e t e r m in e  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  

m a le  c a p t u r e s  o f  t h i s  i n s e c t  a n d  l a r v a l  i n f e s t a t i o n  on  

t o b a c c o  p l a n t s  d u r i n g  tw o  g r o w in g  s e a s o n s  i n  199 7  i n  C h ia p a s ,  

M e x i c o .  I t  w as g e n e r a l l y  o b s e r v e d  t h a t  i n c r e a s e s  i n  c a p t u r e  

r a t e s  w e r e  u s u a l l y  f o l l o w e d  b y  i n c r e a s e s  i n  l a r v a l  a b u n d a n c e ,  

a l t h o u g h  n o  c o n s i s t e n t  r e l a t i o n s h i p  w as d e t e c t e d  b e t w e e n  t h e  

tw o  v a r i a b l e s .  We d ra w  t h e  c o n c l u s i o n  t h a t  c o n t r o l  d e c i s i o n s  

s h o u l d  c o n t i n u e  t o  b e  b a s e d  on  f i e l d  o b s e r v a t i o n s  o f  t h e  

l e v e l s  o f  l a r v a l  i n f e s t a t i o n .  The w e a t h e r  c o n d i t i o n s  d i d  n o t  

s i g n i f i c a n t l y  a f f e c t  t h e  n u m ber o f  m a le  t o b a c c o  budw orm  

c a p t u r e d  i n  t h e  p h e r o m o n e  t r a p s .

KEY WORDS: H e l i o t h i s  v i r e s c e n s ,  p h e r o m o n e  t r a p s ,  t o b a c c o ,
m o n i t o r i n g .

INTRODUCCION

E l t a b a c o ,  N i c o t i a n a  tabacum  ( L . )  e s  l a  p l a n t a  n o  

c o m e s t i b l e  m ás c u l t i v a d a  en  e l  m undo (A k e h u r s t ,  1 9 6 8 ) ;  en  

m u ch os  p a í s e s  e s  un c u l t i v o  d e  e n o rm e  i m p o r t a n c i a  e c o n ó m ic a  

p u e s  a s e g u r a  a l t a s  t a s a s  d e  g a n a n c i a s .  En C h ia p a s ,  M é x i c o ,  l a  

r e g i ó n  d e l  S o c o n u s c o  s e  ha c a r a c t e r i z a d o  p o r  u n a  c r e c i e n t e  

p r e s e n c i a  d e  e s t e  c u l t i v o  a p a r t i r  d e  1 9 8 0 , d o n d e  d u r a n t e  l o s  

ú l t i m o s ■c i c l o s  a g r i c o l a s  l a  s u p e r f i c i e  c u l t i v a d a  p a s ó  d e  450 

a 1 0 0 0  h e c t á r e a s ,  y  l a  p r o d u c c i ó n  d e  900  a 2 , 0 0 0  t o n e l a d a s .



l o  q u e  en  n ú m e ro s  r e l a t i v o s  r e p r e s e n t ó  un i n c r e m e n t o  en  

s u p e r f i c i e  y  l a  p r o d u c c i ó n  d e  122% ( V i l l a f u e r t e ,  1 9 9 2 ; SAGAR,

1 9 9 6 ) .

E l  g u s a n o  d e  l a  yem a, H e l i o t h i s  v i r e s c e n s [ F .)  , e s t á  

r e p o r t a d o  com o una d e  l a s  e s p e c i e s  d e  m a y o r  i m p o r t a n c i a  

e c o n ó m ic a  en  e l  c u l t i v o  d e  t a b a c o  (A k e h u r s t ,  1 9 6 8 )  . En 

C h ia p a s  s e  h a  r e g i s t r a d o  una  r e d u c c i ó n  d e l  r e n d i m i e n t o  d e  7 

g d e  p e s o  s e c o  p o r  p l a n t a  c u a n d o  l a  d e n s i d a d  d e  g u s a n o  d e  l a  

yem a a l c a n z a  u n a  l a r v a  p o r  p l a n t a .  E l  c o n t r o l  d e  H. v i r e s c e n s  

en  t a b a c o  s e  l l e v a  a c a b o  p r e d o m in a n t e m e n t e  m e d ia n t e  e l  u s o  

d e  i n s e c t i c i d a s .  L o s  f r e c u e n t e s  c a s o s  d e  r e s i s t e n c i a  a e s t o s  

p r o d u c t o s  en  e s t e  i n s e c t o ,  s i n  e m b a r g o , c o n d u c e n  a l  u s o  d e  

m a y o r e s  d o s i s  ó  a l  in c r e m e n t o  en  l a  f r e c u e n c i a  d e  su  

a p l i c a c i ó n .  E l  é x i t o  d e  c u a l q u i e r  p r o g r a m a  d e  m a n e jo  d e

i n s e c t o s  p l a g a  d e p e n d e  d e  u n a  e s t i m a c i ó n  r á p i d a  y  e x a c t a  d e  

l a  d e n s i d a d  d e  l a  e s p e c i e  y  s u  a s o c i a c i ó n  c o n  d a ñ o  c a u s a d o  a l  

c u l t i v o  en  e s p a c i o s  e s p e c í f i c o s  (L e g g  a n d  C h ia n g ,  1 9 8 4 ) .  Una 

fo rm a  e c o l ó g i c a m e n t e  a c e p t a b l e  q u e  p u e d e  c o n t r i b u i r  a a b o r d a r  

e l  p r o b le m a  d e l  g u s a n o  d e  l a  yem a en  e l  c u l t i v o  d e l  t a b a c o ,  

e s  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l a  e c o l o g í a  q u ím ic a  y e l  u s o  d e

s e m i o q u í m i c o s . La i d e n t i f i c a c i ó n  y  s í n t e s i s  d e  l a  fe r o m o n a  

s e x u a l  d e l  g u s a n o  d e  l a  yem a s e  h a  c o n s t i t u i d o  en  u n a  m a n era  

e f e c t i v a  y  r á p i d a  d e  c a p t u r a r  m a ch o s  a d u l t o s  d e  e s t a  e s p e c i e  

p a r a  e s t u d i o s  p o b l a c i o n a l e s  en  g r a n  e s c a l a  (T u m ils o n  e t  a l . ,  

1 9 7 5 ;  K lu n , e t  a l . ,  1 9 8 0 ) .  A t r a v é s  d e  l a s  c a p t u r a s  en

tr a m p a s  c o n  fe r o m o n a  h a  s i d o  p o s i b l e  e s t i m a r  l a s
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i n f e s t a c i o n e s  en  cam po y  e l  r e l a t i v o  d a ñ o  p o t e n c i a l  (L e o n a r d  

e t  a l . , 1 9 8 9 ) .

La p r e s e n t e  i n v e s t i g a c i ó n  t u v o  com o o b j e t i v o s  d e t e r m i n a r :  

i )  l a  c o n f i a b i l i d a d  d e  d i s t i n t a s  d e n s i d a d e s  d e  t r a m p a s  c o n  

fe r o m o n a  p a r a  e s t i m a r  f l u c t u a c i o n e s  en  l a  d e n s id a d  

p o b l a c i o n a l  d e  m a ch o s  d e l  g u s a n o  d e  l a  yem a, y  i i )  l a  

r e l a c i ó n  e n t r e  l a s  c a p t u r a s  en  tr a m p a s  d e  m a ch o s  d e  g u s a n o  d e  

l a  yem a y  l a s  i n f e s t a c i o n e s  p o r  l a r v a s  en  l o t e s  c o m e r c i a l e s  

d e  t a b a c o .

MATERIALES Y METODOS

Descripción del experimento. E s t a  i n v e s t i g a c i ó n  f u e  c o n d u c i d a  

d u r a n t e  e l  c i c l o  a g r í c o l a  p r im a v e r a  (d e  m a rzo  a j u n i o )  y  e l  

c i c l o  a g r í c o l a  v e r a n o  (d e  j u l i o  a s e p t i e m b r e )  d e  1 9 9 7 , en

l o t e s  c o m e r c i a l e s  d e  t a b a c o  u b i c a d o s  en  l o s  m u n i c i p i o s  d e  

F r o n t e r a  H i d a l g o  (C e n t r o  I n t e r n a c i o n a l  d e  I n v e s t i g a c i ó n  y 

C a p a c i t a c i ó n  A g r o p e c u a r i a ,  C U C A ) y  T a p a c h u la  ( A g r o i n d u s t r i a s  

La M o d e r n a ) ,  C h ia p a s .  En c a d a  c i c l o  a g r í c o l a  s e  e s t a b l e c i ó  un 

e x p e r im e n t o  c o n  s e i s  t r a t a m i e n t o s  c o n s i s t e n t e  en  d i f e r e n t e s  

a r r e g l o s  d e  t r a m p a s  c e b a d a s  c o n  fe r o m o n a  s e x u a l .  L os

t r a t a m i e n t o s  a p r o b a r  f u e r o n  0 . 2 5 ,  0 . 5 ,  1 . 0 ,  2 . 0 ,  4 . 0  y  6 . 0

t r a m p a s  h a ” \  En t o t a l  s e  u s a r o n  15 t r a m p a s  y  d i e z  h e c t á r e a s

d e  t e r r e n o .  La d e n s i d a d  e s t im a d a  f u e  d e  2 0 , 0 0 0  p l a n t a s  d e  

t a b a c o ,  v a r i e d a d  J a l t e p e c ,  p o r  h e c t á r e a .
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Descripción de las trampas. L a s tr a m p a s  u s a d a s  f u e r o n  t i p o  

c o n o  s i m i l a r e s  a l  m o d e lo  S c e n t r y ®  ( F ig u r a  1) . Un d i s e ñ o  

s i m i l a r  f u e  d e s c r i t o  p o r  H a r t s t a c k  e t _ .a l  ^ „ (1 9 7 9 )  .

Figura 1. Trampa de cono para adultos de gusano de la yema {Heliothis virescens). 
Componentes: a) cilindro colector; b) cono invertido de malla; c) dispensor de feromona;

d) soporte.

L a s  t r a m p a s  f u e r o n  c o l o c a d a s  30 cm p o r  a r r i b a  d e l  t e r r e n o  

a l  m om en to  d e l  t r a n s p l a n t e  y  l a  a l t u r a  s e  m o d i f i c ó  d e  a c u e r d o  

a l  i n c r e m e n t o  en  a l t u r a  d e l  c u l t i v o  d e  fo rm a  q u e  l a  p a r t e  

i n f e r i o r  d e  l a  tra m p a  m a n tu v o  l o s  30 cm d e  d i f e r e n c i a  s o b r e  

l a s  p l a n t a s .  L a s  t r a m p a s  f u e r o n  c e b a d a s  c o n  d i s p e n s o r e s  

c o m e r c i a l e s  d e  l a  fe r o m o n a  s e x u a l  s i n t é t i c a  d e  l a  h em b ra  d e l  

g u s a n o  d e  l a  yem a (T u m lin s o n  e t  a l . ,  1 9 7 5 ) ,  c o n s i s t e n t e  é s t a  

en  d o s  s u b s t a n c i a s  q u í m i c a s ,  ( Z ) - 1 1 - h e x a d e c e n o l  y  ( Z ) - 9 -  

t e t r a d e c e n o l ,  en  una  p r o p o r c i ó n  d e  1 6 : 1 .  La fe r o m o n a  e s t u v o  

d i s p u e s t a  e n  d i s p e n s o r e s  d e  p l á s t i c o  la m in a d o  H e rc o n ®  d e  1 . 2 7



cm^ c o n  40 mg d e l  p r o d u c t o .  L o s  c e b o s  f u e r o n  r e e m p la z a d o s  c a d a  

d o s  s e m a n a s . L o s  m a ch o s  c a p t u r a d o s  en  l a s  t r a m p a s  s e  c o n t a r o n  

d i a r i a m e n t e .  L a s  tr a m p a s  s e  m a n t u v ie r o n  o p e r a n d o  h a s t a  l a  

c o s e c h a  d e  l a  p l a n t a .

Muestreos de larvas. L o s  c o n t e o s  d e  l a r v a s  d e l  g u s a n o  d e  l a  

yem a s e  r e a l i z a r o n  e x a m in a n d o  125  p l a n t a s  p o r  h e c t á r e a  

d i s t r i b u i d a s  en  c i n c o  s i t i o s  d e  m u e s t r e o .  P l a n t a s  d i f e r e n t e s  

f u e r o n  e x a m in a d a s  en  l a s  d i s t i n t a s  f e c h a s  d e  m u e s t r e o  y  l a s  

l a r v a s  n o  f u e r o n  r e m o v id a s  d e  l a s  p l a n t a s .  C ada l a r v a  

e n c o n t r a d a  s e  c l a s i f i c ó  s e g ú n  su  l o n g i t u d  en  p e q u e ñ a  ( h a s t a  1  

cm) , m e d ia n a  ( 1 - 2  cm) o  g r a n d e  (>  2 cm) . L o s  m u e s t r e o s  s e  

r e a l i z a r o n  s e m a n a lm e n te  d e s d e  e l  t r a n s p l a n t e  h a s t a  q u e  l a  

p l a n t a  f u e  c o s e c h a d a .

Prácticas agronómicas y registro de factores ambientales. L os

l o t e s  e x p e r i m e n t a l e s  s e  m a n e ja r o n  a g r o n ó m ic a m e n t e  d e  m a n era  

c o m e r c i a l .  La p r á c t i c a  d e l  " c a p a d o "  o  r e m o c ió n  d e l  m e r is t e m o  

a p i c a l  d e  l a  p l a n t a  s e  r e a l i z ó  a l a s  s e i s  sem a n a s  d e l  

t r a n s p l a n t e .  E l  m a n e jo  d e  p r e d i o s  e x p e r i m e n t a l e s  i n c l u y ó  

a p l i c a c i o n e s  s e m a n a le s  d e  i n s e c t i c i d a s  p a r a  c o n t r o l  d e  

d i v e r s a s  e s p e c i e s ,  i n c l u i d o  e l  g u s a n o  d e  l a  yem a, d e s d e  e l  

i n i c i o  d e  l a  t e m p o r a d a  (21  d e  m a rzo  y 5 d e  j u l i o  p a r a  c a d a  

c i c l o  a g r i c o l a  r e s p e c t i v a m e n t e ) . T a m b ié n  s e  r e g i s t r a r o n  

d i a r i a m e n t e  d a t o s  d e  f a c t o r e s  a m b i e n t a l e s  t a l e s  com o 

t e m p e r a t u r a ,  hu m ed ad  r e l a t i v a ,  p r e c i p i t a c i ó n  y  f a s e  l u n a r .



Análisis estadísticos. L o s  d a t o s  d e  c a p t u r a  d i a r i a  d e  m a ch os  

a s í  com o l o s  d e  l a r v a s  p o r  p l a n t a ,  s e  a g r u p a r o n  s e m a n a lm e n te  

e n  c a d a  u n o  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  p a r a  l a s  d o s  t e m p o r a d a s .  P a ra  

a v e r i g u a r  s i  a lg u n a  d e n s i d a d  d e  tra m p a  e s t a b l e c í a  m e jo r  l a  

r e l a c i ó n  l i n e a l  e n t r e  e l  p r o m e d io  d e  c a p t u r a  d e  a d u l t o s  d e  

g u s a n o  d e  l a  yem a y  l o s  p r o m e d io s  d e  l a r v a s  p o r  p l a n t a  s e  

c a l c u l a r o n  l o s  c o e f i c i e n t e s  d e  c o r r e l a c i ó n  d e  P e a r s o n  p o r  

s e m a n a .

Se a p l i c a r o n  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  y  l a  p r u e b a  d e  r a n g o  

m ú l t i p l e  d e  D u n can  p a r a  d e t e r m in a r  l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  l o s  

p r o m e d io s  d e  c a p t u r a  en  t r a m p a s  p a r a  c a d a  t r a t a m i e n t o .  

T a m b ién  s e  c a l c u l a r o n  l o s  c o e f i c i e n t e s  d e  c o r r e l a c i ó n  p a r a  

d e t e r m i n a r  e l  g r a d o  d e  a s o c i a c i ó n  e n t r e  e l  p r o m e d io  d e  

c a p t u r a s  y  l a  t e m p e r a t u r a ,  p r e c i p i t a c i ó n  p l u v i a l ,  hum edad 

r e l a t i v a  y  f a s e  l u n a r  en  l a  t e m p o r a d a .

RESULTADOS Y DISCUSION 

Ciclo agricola primavera 97

Fluctuación poblacional del gusano de la Los

t r a t a m i e n t o s  d e  0 . 5 ,  0 . 2 5 ,  4 . 0  y  6 . 0  t r a m p a s  h a ”  ̂ f u e r o n  l o s

d e  m a y o r  c a p t u r a  t o t a l  c o n  8 0 , 1 1 6 , 129  y  90 m a ch o s

r e s p e c t i v a m e n t e ,  en  c o m p a r a c ió n  a l o s  t r a t a m i e n t o s  d e  1 . 0  y  

2 . 0  t r a m p a s  h a ”  ̂ d o n d e  s e  o b t u v i e r o n  c a p t u r a s  d e  t r e s  y c i n c o



m a ch o s  r e s p e c t i v a m e n t e .  E l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  p a r a  e l  

p r o m e d io  s e m a n a l d e  m a ch o s  p o r  tra m p a  d i f e r e n c i ó  a l o s  

t r a t a m i e n t o s  en  c u a t r o  g r u p o s ,  l o  q u e  i n d i c a  una  d i f e r e n c i a  

en  c a p t u r a s  s e g ú n  e l  n ú m ero  d e  t r a m p a s  i n s t a l a d a s  (C u a d ro  1 ) .

Cuadro 1
Promedio semanal de machos de Heliothis virescens capturados a distintas 

densidades de trampas. Ciclo agrícola Primavera 1997. Lote CUCA,
Frontera Hidalgo, Chiapas.

8

Tratam iento Prom edio ±  EE*
0.25 1.29 ±0 .38 c

0.5 1.87 ± 0 .4 0 ab

1 .0 0.04 ± 0 .0 2 d

2.0 0.06 ±0 .03 d

4.0 1.98 ± 0 .3 6 a

6.0 1.25 ± 0 .2 0 b

* Promedio ± error estandar de la media; promedios con igual letra no difieren 
significativamente al 5% de probabilidad basado en la Prueba de Rango de Duncan.

L a s p r i m e r a s  i n f e s t a c i o n e s  o c u r r i e r o n  c u a n d o  l a  p l a n t a

t e n i a  2 6 .5  d í a s  d e  t r a n s p l a n t a d a ,  c o n  un p r o m e d io  d e  1 8 . 5  ±

2 . 9  cm d e  a l t u r a  y  8 . 4 6  ±  0 . 8 1  h o j a s .  E l n i v e l  d e  c a p t u r a  de

m a ch o s  f u e  m e n o r  en  l a s  p r im e r a s  c u a t r o  sem a n a s  d e  i n s t a l a d a s

l a s  t r a m p a s  (d e  f i n a l e s  d e  m a rzo  a p r i n c i p i o s  d e  

a b r i l )  ( F ig u r a  2) .
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Figura 2. Relación entre machos capturados (línea sólida) e infestaciones por larvas (línea 
punteada) de H. virescens en tabaco con varios niveles de densidad de trampas por unidad 

de superficie. Ciclo agrícola primavera 1997. Lote CUCA, Frontera Hidalgo, Chiapas.
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E s t e  n i v e l  m o d e r a d o  d e  c a p t u r a s  f u e  s e g u i d o  d e  l a s  m a y o r e s  

i n f e s t a c i o n e s  c a u s a d a s  p o r  l a s  l a r v a s  en  l a  t e m p o r a d a ,  l a s  

c u a l e s  s e  p r e s e n t a r o n  d o s  a t r e s  sem a n a s  d e s p u é s  ( F i g .  2 ) .  A l  

o c u r r i r  l o s  m a y o r e s  n i v e l e s  d e  c a p t u r a s  a m e d ia d o s  d e  j u n i o ,  

s e  o b s e r v ó  q u e  l a s  p o b l a c i o n e s  d e  l a r v a s  d e c r e c í a n .  A l  e f e c t o  

d e  f a c t o r e s  n a t u r a l e s  y  a p l i c a c i ó n  d e  i n s e c t i c i d a s  s o b r e  l a s  

l a r v a s ,  s e  a g r e g ó  e l  e f e c t o  d e l  " c a p a d o " ,  p r á c t i c a  a g r o n ó m ic a  

q u e  r e s u l t a  en  l a  r e m o c ió n  d e  l a s  l a r v a s  d e  g u s a n o  d e  l a  yema 

a l  e l i m i n a r  e l  m e r is t e m o  a p i c a l  d e  l a  p l a n t a .  L a s  l a r v a s  

p e r m a n e c i e r o n  s o b r e  e l  c u l t i v o  un p r o m e d io  d e  4 .7  ±  0 .4  9

sem a n a s  y  e s t u v i e r o n  c o m p le t a m e n t e  a u s e n t e s  c u a n d o  l a  p l a n t a  

f u e  c o s e c h a d a .

E l f a c t o r  a b i ò t i c o  c o n  m a y o r  r e l a c i ó n  c o n  l a  f l u c t u a c i ó n  

p o b l a c i o n a l  d e  c a p t u r a  d e  m a ch o s  d e  g u s a n o  d e  l a  yem a f u e  l a  

h u m edad  r e l a t i v a  c o n  un c o e f i c i e n t e  d e  0 . 7 1  ( p = 0 . 0 0 3 8 ) .  La

v a r i a c i ó n  y  b a j a  s i g n i f i c a n c i a  d e  l a s  c o r r e l a c i o n e s  p a r a  e l  

r e s t o  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  a m b i e n t a l e s ,  r ^ = 0 .2 5  ( p = 0 . 3 7 8 )  p a r a

l a  t e m p e r a t u r a  y  r^= 0 . 1 4  ( p = 0 . 6 2 7 )  p a r a  l a  p r e c i p i t a c i ó n

p l u v i a l ,  m u e s t r a n  u n a  f a l t a  d e  r e l a c i ó n  e n t r e  l o s  f a c t o r e s  

a m b i e n t a l e s ,  i n c l u i d a  l a  f a s e  l u n a r ,  y  l a s  c a p t u r a s  en  

t r a m p a s  c o n  f e r o m o n a .

Relación entre las capturas de machos y las infestaciones por 

larvas. G e n e r a lm e n t e  l o s  c o e f i c i e n t e s  d e  c o r r e l a c i ó n  

r e s u l t a r o n  s e r  m a y o r e s  a l  a s o c i a r  l a s  c a p t u r a s  d e  m a ch o s  en



t r a m p a s  p o r  sem an a  e s p e c i f i c a ,  c o n  l o s  m u e s t r e o s  d e  l a r v a s  

h e c h o s  t r e s  se m a n a s  d e s p u é s  (C u a d ro  2) . S in  e m b a r g o , en  

n in g ú n  c a s o  l a  a s o c i a c i ó n  r e s u l t ó  e s t a d í s t i c a m e n t e  

s i g n i f i c a t i v a .  Lo m ism o o c u r r i ó  c u a n d o  s e  a g r u p a r o n  l o s  

m a ch o s  c a p t u r a d o s  en  e l  t o t a l  d e  t r a m p a s  i n s t a l a d a s  y  l o s  

p r o m e d io s  d e  l a r v a s  p o r  p l a n t a  en  e l  t e r r e n o  c o n j u n t o .  K e h a t 

e t  a l . ,  ( 1 9 8 2 )  ta m p o c o  e n c o n t r a r o n  c o r r e l a c i ó n  e n t r e  m a ch os  

c a p t u r a d o s  en  t r a m p a s  c e b a d a s  c o n  fe r o m o n a  y d e n s i d a d e s  

l a r v a l e s  d e  H e l i c o v e r p a  a r m íg e r a  (H ü b n er) e n  ca m p os  de 

a l g o d ó n  d e  I s r a e l .

Cuadro 2
Coeficientes de correlación entre machos capturados en trampas e infestación de 

larvas de gusano de la yema. Ciclo agrícola primavera 1997 Lote del CUCA,
Frontera Hidalgo, Chiapas.

Diferencia en densidad de larvas con

11

Densidad de trampas Semanas posteriores Misma 
por hectárea al transplante semana

1 semana 
después

2  semanas 
después

3 semanas 
después

0.25 8-13 0.034 -0 . 1 2 0 -0.218 -0.281

0.5 8- 1 2 0.049 0.036 -0.092 0.049

1 .0 6- 1 0 0.129 -0.209 -0.209 -0.249

2.0 5-11 0.027 0.262 0.262 -0.090

4.0 8-14 0.286 0.062 -0.250 -0.250

6.0 6-9 0.071 0.074 -0.037 -0.236

P>0.05

L o s  p r o m e d io s d e  l a r v a s v a r i a r o n  e n t r e l o s  t r a t a m i e n t o s

s i e n d o  m a y o r  en l o s  d e  6 . 0 tr a m p a s h a ‘  ̂ ( 0 . 048 ±  0 . 02  l a r v a s



p l a n t a  y  1 .0  tra m p a  ha  ̂ ( 0 . 0 4 6  ±  0 . 0 2  l a r v a s  p l a n t a ’ ^ ) . E l 

r e s t o  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  o b t u v i e r o n  c a p t u r a s  m e n o r e s  c o n  

0 . 0 2 6  ±  0 . 0 0 7  l a r v a s  p l a n t a “  ̂ en  4 .0  t r a m p a s  ha■^ 0 . 0 2 7  ± 

0 . 0 0 8  l a r v a s  p l a n t a “  ̂ en  2 . 0  t r a m p a s  ha~\  0 . 0 0 5  ±  0 . 0 0 1

l a r v a s  p l a n t a '^  en  0 .5  t r a m p a s  ha~^ y  0 . 0 2 3  ±  0 . 0 0 8  l a r v a s

p l a n t a ^  e n  0 . 2 5  t r a m p a s  h a '\  C o r r e l a c i o n e s  e n t r e  m a ch os  

c a p t u r a d o s  y  l a r v a s  d e  tam añ o  e s p e c i f i c o  (p e q u e ñ a , m e d ia n a  ó 

g r a n d e )  n o  i n c r e m e n t a r o n  l o s  v a l o r e s  d e  r^ , ta m p o c o  h u b o  

a s o c i a c i ó n  c u a n d o  s e  a n a l i z a r o n  l o s  i n c r e m e n t o s  en  c a p t u r a  d e  

m a ch o s  y  a b u n d a n c ia  d e  l a r v a s  en  l a  t e m p o r a d a .

Ciclo agricola verano 97

Fluctuación poblacional del gusano de la yema. E l t r a t a m i e n t o  

d e  4 . 0  t r a m p a s  h a “  ̂ f u e  e l  d e  m a y o r  c a p t u r a  c o n  43 m a ch o s  a l o  

l a r g o  d e  l a  t e m p o r a d a ,  c o m p a ra d o  c o n  e l  r e s t o  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s :  0 . 2 5  t r a m p a s  h a “\  2 1 ;  0 .5  t r a m p a s  h a ” ^, 1 9 ;  2 .0

t r a m p a s  h a ” \  1 5 ;  y  6 .0  t r a m p a s  h a “\  19 e j e m p l a r e s .  La

d e n s i d a d  d e  1 .0  t r a m p a s  h a "\  n o  o b t u v o  c a p t u r a s .  L os

p r o m e d io s  d e  m a ch o s  c a p t u r a d o s  p o r  tra m p a  e n t r e  l o s  d i s t i n t o s  

t r a t a m i e n t o s ,  s e  d i f e r e n c i a r o n  en  t r e s  g r u p o s  m e d ia n t e  un 

a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  ( c u a d r o  3 ) .  La v a r i a b i l i d a d  o b s e r v a d a  en  

l a  c a p t u r a  d e  p a l o m i l l a s  p o r  t r a t a m i e n t o  y  l a  f a l t a  d e  

c a p t u r a  en  e l  t r a t a m i e n t o  d e  1 . 0  t r a m p a s  h a “^  s u g i e r e  p o c a  

c o n f i a b i l i d a d  en  e l  u s o  d e  e s t e  t i p o  d e  t r a m p a s  p a r a  e l  

m o n i t o r e o  d e  a d u l t o s  d e  g u s a n o  d e  l a  yem a.

12
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Cuadro 3

Promedio semanal de machos de Heliothis virescens capturados a distintas 
densidades de trampas. Ciclo agrícola Verano 1997. Lote de Agroindustrias 

La Moderna, Tapachula, Chiapas.

Tratam iento Prom edio + EE*
0.25 0 .4 1 + 0 .9 9 ab

0.5 0.31 ± 0 .8 7 b

1 .0 0.0 ± 0.0 c

2.0 0.25 ±0 .81 b

4.0 0.71 ± 0 .1 6 a

6.0 0.34 ± 0 .8 2 ab

* Promedio ± error estandar de la media; promedios con igual letra no difieren 
significativamente al 5% de probabilidad basado en la Prueba de Rango de Duncan.

La p r e s e n c i a  d e  l a r v a s  s o b r e  e l  c u l t i v o  o c u r r i ó  a l o s  

2 4 . 8  d i a s  d e s d e  e l  t r a n s p l a n t e  ( 1 . 6  d i a s  a n t e s  q u e  e l  c i c l o  

a n t e r i o r )  c u a n d o  l a  p l a n t a  t e n i a  p r o m e d io  d e  a l t u r a  d e  2 1 . 1  +

3 .3  cm y  7 . 5 2  ±  0 . 5 3  h o j a s  ( F ig u r a  3 ) .  A d i f e r e n c i a  d e l  c i c l o  

a n t e r i o r ,  l a s  c a p t u r a s  d e  m a ch o s  en  v e r a n o  r e s u l t a r o n  m a y o r e s  

a l  p r i n c i p i o  d e  l a  t e m p o r a d a  ( j u l i o ) .
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Figura 3. Relación entre machos capturados (línea sólida) e infestaciones por larvas (línea 
punteada) de H. virescens en tabaco con varios niveles de densidad de trampas por unidad 

de superficie. Ciclo agrícola verano 1997. Lote Agroindustrias La Moderna, Tapachula,
Chiapas.
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P r o b a b le m e n t e  l o s  m a ch o s  c a p t u r a d o s  a l  i n i c i o  d e  l a  

t e m p o r a d a  m ig r a r o n  h a c i a  e l  t a b a c o  a p a r t i r  d e  d i s t i n t o s  

c u l t i v o s  a l e d a ñ o s .  E l p r o m e d io  d e  p e r m a n e n c ia  d e  l a s  l a r v a s

s o b r e  e l  c u l t i v o  f u e  d e  3 .3  ±  0 . 4 9  s e m a n a s , más c o r t o  q u e  e l  

c i c l o  a g r i c o l a  a n t e r i o r .  La a b u n d a n c ia  d e  l a r v a s  r e s u l t a r o n  

s e r  e x c e p c i o n a l m e n t e  b a j a s  en  am bos c i c l o s  a g r i c o l a s ,  no 

r e p r e s e n t a n d o  e n  n in g ú n  t r a t a m i e n t o  r i e s g o  p a r a  e l  c u l t i v o .

En e s t e  c i c l o  a g r i c o l a ,  l a  p r e c i p i t a c i ó n  f u e  e l  f a c t o r  

a b i ò t i c o  c o n  m ás f u e r z a  d e  r e l a c i ó n  l i n e a l  c o n  l a  c a p t u r a  d e  

m a ch o s  c o n  un  c o e f i c i e n t e  d e  - 0 . 9 0  ( p = 0 . 0 0 0 8 ) .  L o s  v a l o r e s  d e  

r^ p a r a  l a  t e m p e r a t u r a  ( 0 . 6 3 ;  p = 0 . 0 6 5 )  y  l a  h um edad  r e l a t i v a  

( - 0 . 0 4 1 ;  p = 0 . 9 1 5 ) ,  c o n t r a s t a n  c o n  l o  o b t e n i d o  en  e l  c i c l o

p r i m a v e r a .  P o r  l o  a n t e r i o r ,  s e  p re su m e  q u e  l o s  f a c t o r e s  

c l i m á t i c o s  n o  t i e n e n  un e f e c t o  c o n s i s t e n t e  s o b r e  l a s  c a p t u r a s  

en  t r a m p a s  en  l o t e s  c o m e r c i a l e s .

Relación entre las capturas de machos y las infestaciones por 

larvas. La m a y o r ia  d e  l o s  c o e f i c i e n t e s  d e  c o r r e l a c i ó n  f u e r o n  

m a y o r e s  a l  a s o c i a r  c a p t u r a s  d e  m a ch o s  en  t r a m p a s  p a r a  una 

sem an a e s p e c i f i c a ,  c o n  m u e s t r e o s  d e  l a r v a s  h e c h o s  t r e s  

sem a n a s  d e s p u é s .  S in  e m b a r g o , e n t r e  e l l o s  e l  ú n i c o  

t r a t a m i e n t o  e s t a d i s t i c a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  ( 0 . 7 1 7 ;  p = 0 . 0 1 9 )

f u é  4 . 0  t r a m p a s  ha'^ (C u a d ro  4 ) .
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Cuadro 4

Coeficientes de correlación entre machos capturados en trampas e infestación de 
larvas de gusano de la yema. Ciclo agrícola verano 1997 Lote de Agroindustrias

La Moderna, Tapachula, Chiapas.

Diferencia en densidad de larvas con
 respecto a capturas de machos

Densidad de trampas Semanas posteriores al Misma 1 semana 2 semanas 3 semanas 
por hectárea____________transplante________ semana después después después

0.25 6 - 1 1 -0.592 -0.623 0.062 -0.031

0.5 5-9 -0.273 -0.273 -0.273 0.540

1 .0 5-7 ¥ ¥ ¥ ¥

2.0 4-7 -0.209 0.532 0.565 0.629

4.0 5-7 -0.317 -0.196 0.015 0.717*

6.0 7-11 0.660 -0.395 0.302 0.254

* significativo a P<0.05; (¥); sin capturas

A l  a s o c i a r  l o s  p r o m e d io s  d e  c a p t u r a s  d e  m a ch o s  e n  l a s  15 

t r a m p a s  i n s t a l a d a s  y  l o s  p r o m e d io s  d e  l a r v a s  p o r  p l a n t a  en  

e l  t o t a l  d e  d i e z  h e c t á r e a s  d e  t e r r e n o ,  s e  o b t u v o  un 

c o e f i c i e n t e  d e  c o r r e l a c i ó n  d e  0 . 2 2  ( p = 0 . 5 0 9 )  p a r a  l a  p r im e r a

s e m a n a ; 0 . 4 6 6  ( p = 0 . 1 4 8 )  p a r a  l a  s e g u n d a  sem an a y d e  0 . 9 4

(p = 0 . 0 0 0 1 ) p a r a  l a  t e r c e r a  sem ana s i e n d o  é s t e  ú l t i m o  

c o e f i c i e n t e  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o .

L o s  p r o m e d io s  d e  l a r v a s  p o r  p l a n t a  f u e r o n  m a y o r e s  p a r a  l o s

t r a t a m i e n t o s  d e  2 . 0  y  4 .0  t r a m p a s  ha"^ c o n  0 . 0 2 2  ±  0 . 0 0 6  y 

0 . 0 2 6  ±  0 . 0 1 4  l a r v a s  p la n t a '^  r e s p e c t i v a m e n t e .  E l  r e s t o  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  o b t u v o :  0 . 0 1 4  ±  0 . 0 0 2  l a r v a s  p l a n t a   ̂ en  0 . 2 5

tr a m p a s  h a ‘ \- 0 . 0 1 6  ±  0 . 0  l a r v a s  p l a n t a  en  0 . 5  t r a m p a s  h a '\ -



0 . 0 1 8  ±  0 . 0 0 2  l a r v a s  p l a n t a  en  1 . 0  t r a m p a s  h a ‘  ̂y  0 . 0 1 1  ±

0 . 0 0 1  l a r v a s  p l a n t a  p a r a  6 . 0  t r a m p a s  h a \

CONCLUSIONES

L a s t r a m p a s  c e b a d a s  c o n  fe r o m o n a  s e x u a l  r e s u l t a r o n  s e r  una 

h e r r a m ie n t a  q u e  p e r m i t i ó  l a  d e t e c c i ó n  te m p ra n a  d e  H. 

v i r e s c e n s  e n  e l  c u l t i v o  d e  t a b a c o  en  l o s  t r a t a m i e n t o s  d o n d e  

o c u r r i e r o n  c a p t u r a s .  E s t a s  t r a m p a s  l o g r a r o n  d e t e c t a r  a l o s  

m a ch o s  h a s t a  c o n  t r e s  sem a n a s  d e  a n t i c i p a c i ó n  c o n  r e s p e c t o  a

l a s  i n f e s t a c i o n e s  p o r  l a r v a s .  La g r a n  v a r i a b i l i d a d  o b s e r v a d a

en  l a s  c a p t u r a s  d e  m a ch o s  e n t r e  t r a t a m i e n t o s  n o  p e r m i t i ó  

p r e d e c i r  l a  i n f e s t a c i ó n  p o r  l a r v a s  a p a r t i r  d e  e s t a s  

c a p t u r a s ,  d e  t a l  fo r m a  q u e  l a s  d e c i s i o n e s  s o b r e  a p l i c a c i ó n  de 

m e d id a s  d e  c o n t r o l  s i g u e n  d e p e n d ie n d o  d e  l o s  m u e s t r e o s  d e  l a s  

l a r v a s  s o b r e  e l  t e r r e n o .

No o b s t a n t e ,  l a s  c a p t u r a s  d e  a d u l t o s  p o r  m e d io  d e  tr a m p a s  

c e b a d a s  c o n  fe r o m o n a  s e x u a l  c o m p le m e n t a r ia  l a  i n f o r m a c i ó n  

o b t e n i d a  a t r a v é s  d e l  m u e s t r e o  d e  l a r v a s ,  r e s u l t a n d o  en  un 

m e jo r  e n t e n d i m i e n t o  d e  l a  f l u c t u a c i ó n  p o b l a c i o n a l  d e l  g u s a n o  

d e  l a  yem a en  l a s  c o n d i c i o n e s  d e l  S o c o n u s c o .
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