2 O

ECOSUR

El Colegio de la Frontera Sur

VULNERABILIDAD E IMPACTO DE LAS ESTRATEGIAS
CAMPESINAS DE ALIMENTACION DEL GANADO
DURANTE EL ESTIAJE, EN LA CART-REBISE, CHIAPAS

TESIS
Presentada como requisito parcial para optar al grado de
Maestria en Ciencias en Recursos Naturales y Desarrollo Rural

Por

Lissy Rosabal Ayan

Correo electrénico: Irosabal@ecosur.edu.mx

San Cristébal de Las Casas, Chiapas, México

2015



Dedica edta tescs:

A i abuels,

Por ser scempre el fare de wi vida.

A més padnes,
Por darme la wida, brindarme todo ou apoye, amon y segunidad.

A i hernmana,

A Manuel Autonio Herndudey Ramos,



Agradecimientos

Agradezco el apoyo de todas las personas del ejido “Los Angeles” municipio

Villaflores, Chiapas, México que permitieron que esta investigacion fuera posible.
A la familia Mufoa, por acogerme como un miembro mas y en especial a:

Marbella Mufioa por permitirme compartir momentos importantes de mi vida y por

Su sincera amistad.
Clara Muhoa por permitirme formar parte de su familia.
Abel Mufioa por sus consejos e interesantes historias del tiempo no vivido por mi.

Agradezco las puertas que me abrié el posgrado, conocer personas muy queridas
y unicas. A mis amigos, por dedicarme horas de reflexion, puntos de vista
sorprendentes, sonrisas, lagrimas, bailes y mucha paciencia. A Alonso, Elizabeth
(Chinos), Laila (mamita), Isis (pequefio tractorcito), Omar, Silvia (Shiva), Elma

(mama), Nicole (chiqui chiqui), Samuel (Samy), Xime, Ali, en fin Marias todos...

A mi tutor: Luis Enrique Garcia Barrios, por apoyarme en este arduo proceso y

guiar mi formacion.

A mi comité: por orientarme y apoyar mi investigacion.

A Romeo Trujillo por sus valiosos consejos, su apoyo incondicional y su amistad.
A mis sinodales: por sus sugerencias.

Al laboratorio de suelos de ECOSUR por apoyarme en el procesamiento de las

muestras de suelo.

A ECOSUR (EI Colegio de la Frontera Sur) por aceptarme en su comunidad. En

especial a Claudia Corzo, por su paciencia, amabilidad y bella sonrisa.

A CONACYT (Consejo Nacional de Ciencia tecnologia), por apoyar la posibilidad

de vivir esta experiencia.



iNDICE

RESUMEN ...ttt bbbt ettt 8

| INTRODUGCCION w....ooviiecveeeeeeeieeee s sas s sass e 10

ITANTECEDENTES ..ottt ettt 13

I.  La Ganaderia en el Centro de Chiapas .........ccceoeirerieininieeeeeereee e 13

[I.  Ganaderia y Conservacion Ambiental ...........ccccoeviiiriiienises e 14

2.1 El estiaje: un problema para la ganaderia y para la conservacion..................... 14

[l Ganaderia y Estiaje N LoS ANGEIES .........c.coviveeeeeeeeeeeee e 15

3.1  Diferentes estrategias para sortear el estiaje en Los Angeles............c..cccoouu...... 18

IV Consideraciones sobre la vulnerabilidad y sus efectos...........coeeeenevenencininiccne 20

[T OBUETIVOS ...ttt 22

(@ o)1= (1Yo R o =T U= = | LTSRS 22

ODbjetivos PArtiCUIAIES: .......coveieiee e re st ste s e saenneas 22

IV HIPOTESIS. ...t s s sas s 23

V MATERIALES Y METODOS.......ccocuiriimrerismessssssssssesss s sssssesssssssssssssessssssessssssssssssnns 24

[. Z0N@ A€ ESIUAIO ..ottt e e 24

1.1 La Reserva de la Biosfera La Sepultura (REBISE), Chiapas, México............... 24

(2 o o {01 oo = R 24

(G T =To F- | (o] (oo |- TSP 25

1.4  Ejido Los Angeles, municipio VIllaflores ..........c..cccovueeereeeeeonreereeeeeesessesesissennens 26

ll.  Muestreo: seleccion de los ganaderos del ejido Los Angeles...........ccccooeeeveerernnnene. 27
Il. Acervos familiares: disponibilidad de tierras, estado general de los hatos y

formas para garantizar la alimentacion del ganado en el estigje........cccceovvvvvevcvevieriennenn, 29

V. Determinacion de la disponibilidad de alimentos en predios seleccionados......... 31

4.1 Tipo de Cobertura de SUEIO (TCS) .....ccvirieirinicerineereeeee e 31

4.2 Densidad Aparente del SUEIO (DA) .....coeoeiieieeeieeere et 35

V Objetivos de produccion, ingresos y egresos econémicos por la actividad ganadera 36

VI Capacidad que tienen los ganaderos del ejido Los Angeles para alimentar

adecuadamente a su ganado durante la época de estigje ........cccocvvvvrvrcierierenenenenenen, 36
6.1 Estudio retrospectivo de la muerte bovina en el periodo 2012-2014 ..................... 37
VIl Analisis de [a INfOrMaciON..........ccceirieiiiieieree et 37

7.1 ANAIISiS StadiStiCO ......coeceiireeeecce e 37



VIRESULTADOS ... 38

I.  Uso de los acervos familiares de doce productores para garantizar la alimentacién
del ganado durante la época de €St ......ccvvvieriiiriiiceccce e 38

1.1 Disponibilidad de tierras y estado general de los hatos de doce ganaderos.... 38

1.2  Formas de garantizar la alimentacién del ganado en la época de estigje ........ 39
II. Disponibilidad de alimentos en predios seleccionados de once ganaderos para
MAYO B 20714 ...ttt et sttt e e et et e e e s besbeereebeereesteeseereenaenseserens 48

2.1 Tipos de cobertura de suelos (TCS) y estratos herbaceos (ET).......cccccevvevreneene. 48

2.2  Registro de Plantas palatables (PP) y Plantas No Palatables (PNP)................ 51

2.3 TCSy estratos herbaceos (ET) segun el uso de los predios (pastizales
INAUCIAOS 0 MAIZAIES) ....vevuieieiieieieiee sttt sttt st se s sb e tesaeesbesnes 54

2.4  Estudio de la densidad aparente de suelos (DA) en los predios seleccionados.

56

Il. Objetivos de produccion, ingresos y egresos econdmicos por la actividad

Lo F= 1= To [T - U 59
3.1 Produccion de leche y elaboracion de qUESO ........cccccvvvieriveenienenesece e 59
3.2  Pie de cria mediante la venta de becerros al destete........ccoocovinininininneene 60
3.3  Analisis de los ingresos/egresos econdomicos por la actividad ganadera.......... 61

V. Capacidad que tienen los ganaderos del ejido Los Angeles para alimentar

adecuadamente a su ganado durante la época de estigje........ccovvvvreriecerenvernece, 64
4.1  Adaptacion de los ganaderos para superar la época de estiaje mediante el uso
de los acervos familiares y diferentes actividades agropecuarias..........ccccecvevvevvervennenn. 64
411 Papel de la ganaderia entre las diferentes actividades agropecuarias que
realizan los productores del €jido LoS ANGEIES ...........ccovvevveeveereeeeeeeeresesee s, 64
41.2 Hacia donde enfocan su principal esfuerzo los productores durante la época
8 ST bbb bt ettt e et e 67
4.2  Estudio retrospectivo de la muerte bovina en el periodo 2012-2014.................. 70

VI DISCUSION......ooceeeeeeeeeeeeeeee et esasnsss s esanssnsans 75

I.  Uso de los acervos familiares de doce productores para garantizar la alimentacion
del ganado durante la época de eStigje .........cveeeiriniriniiiiine e 75

[I. Disponibilidad de alimentos para mayo de 2014 en predios seleccionados de once
(o= T F=To L= o 1S OO O U PSUOUOURURRRRRPRI 77

Il Objetivos de produccion, ingresos y egresos econdmicos por la actividad
Lo F= =T L= - TSRS 80



V. Capacidad que tienen los ganaderos del ejido Los Angeles para alimentar

adecuadamente a su ganado durante la época de estigje ........cccoevvvvvvceveeveeceece e, 82
VI CONCLUSIONES ...ttt 86
IX RECOMENDACIONES........ooiiiiieieieieetrisise ettt 87
X LITERATURA CITADA ...ttt ettt 88
XEANEXOS ...ttt ettt ettt e b bt e et bbbt et es 96

Encuesta 1. Metas y Riesgos para alimentar el ganado durante el estiagje ...................... 96

en el €jido Los Angeles, VIllaflores ..o 96

Encuesta 2. Estudio retrospectivo de la muerte bovina en el ejido Los Angeles,
Villaflores (UIIMOS 3 @M0S). ...c.ccueuiriiieiiieieiireic ettt 98



RESUMEN
La actividad ganadera en Chiapas es importante en la dindmica econémica dentro
de las familias campesinas. Dominan la ganaderia bovina doble propdsito en
condiciones extensivas o semi-extensivas. Esta practica entra en conflicto con las
reservas biologicas y zonas de amortiguamiento (ZA), debido a los efectos
negativos de la época de estiaje. El ejido Los Angeles se ubica en la ZA de la
Reserva de la Biosfera La Sepultura (REBISE), Chiapas. Actualmente, se practica
la ganaderia extensiva en areas de agostadero. Las estrategias que desarrollan
para garantizar la alimentacion del ganado durante el estiaje dependen de los
acervos familiares y los objetivos del productor. Pese a que incorporan alimentos
de reciente exploracién, se presenta desnutricion y muerte del ganado. Esto
representa diferentes condiciones de vulnerabilidad para las familias. La presente
investigacion tuvo como objetivo identificar la diversidad, impacto y vulnerabilidad
de las estrategias que despliegan los productores para procurar alimento al
ganado en la época de estiaje, y su relacion con diferentes objetivos y acervos
familiares. Para ello se calendarizé los alimentos suplementados en canoa. Se
estudié la disponibilidad de alimentos en predios seleccionados y las causas de
muerte del ganado. Como resultado, se identificaron cuatro estrategias para
alimentar el ganado durante el estiaje: A) animales al partir, B) rotacién anual en
areas de agostadero, C) renta de pastizales y D) suplementacion en canoa. 100%
de los productores rotaron el ganado en agostaderos y 92% suplementé en canoa.
Todos poseen pastizales inducidos, donde existe la mayor carga animal durante el

estiaje, 3.8 UA/ha. La venta de becerros es el producto que mayor ganancia le



reporta al productor. Reconocen la ganaderia como la principal fuente de ingreso
pero la complementan con practicas agricolas. Aunque se preparan para la época
de secas, de forma anual mueren animales principalmente vacas adultas y

becerros lactantes.

Palabras clave: acervos familiares, disponibilidad de alimentos, objetivos de

produccidn, ingresos y egresos economicos, areas de agostadero.



| INTRODUCCION
En las regiones tropicales la época de estiaje representa uno de los principales
factores limitantes para la ganaderia bovina. El efecto mas notable y detrimental
de esta época, sobre la produccion y reproduccion bovina, es indirecto. Se
manifiesta a través de la reduccion de la disponibilidad de forrajes, asi como en la
marcada disminucion de su valor nutritivo, especialmente en las gramineas
(Morillo, 1994). Por ello en estas regiones ganaderas la transformacion a

pastizales es el principal proceso de cambio de todos los tipos de vegetacion.

En Chiapas, casi toda la ganaderia bovina se desarrolla en condiciones de
pastoreo extensivo. En muchas comunidades campesinas se practica la ganaderia
bajo un esquema de manejo agrosilvopastoril tradicional. Ademas de integrarse a
la produccion agricola, el pastoreo se realiza en unidades con un gradiente de
arborizacion utilizados de forma alterna durante el ciclo anual (Nahed et al., 2009).
La ganaderia doble propdsito tiene importancia econdmica y social en el estado al
participar con el 92% del volumen total de leche producida e incluir el 60% de los

bovinos (INE, 1991 citado en Gomez-Castro et al., 2002).

Las familias campesinas chiapanecas han diversificado las estrategias para
garantizar la alimentacion del ganado durante el estiaje. Los esquemas de manejo
dependen de la cantidad de ganado y de los recursos disponibles del productor
(Cruz-Morales et al., 2011). En ocasiones, las estrategias impiden que se
reconcilie el desarrollo econémico y el bienestar social, con la restauracion y la

conservacion de los recursos naturales (Aleman et al., 2007; Valdivieso-Pérez et
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al., 2012). Las decisiones que se toman en esta época impactan en los acervos
familiares econdmica y ambientalmente (Lopez et al., 2010; Garcia-Barrios et al.,

2012).

El ejido Los Angeles se encuentra en el municipio de Villaflores, en la regién
Frailesca del Estado de Chiapas. Este ejido se funddé hace 55 afos, pero hace
apenas 31 afos que practica la ganaderia. Esto se propicié con el primer crédito
ganadero que le otorgd el gobierno (Valdivieso-Pérez, 2008). Desde entonces

manejan ganado bovino de forma extensiva.

La época de estiaje afecta negativamente la actividad ganadera del ejido Los
Angeles. La escasez de forraje para el ganado durante el estiaje decrementa el
proceso de produccion, tanto en términos de acervos y economia familiar como
ambientales. En muchas ocasiones, para los productores es dificil garantizar la
alimentacion e incluso la supervivencia del ganado durante esta época. En
respuesta, los productores diversifican sus estrategias. EI manejo del ganado
impacta en la cobertura herbacea y en la productividad primaria, tanto en el

periodo de secas como de manera acumulativa a lo largo de los afios.

La presente investigacion se desarrollo para identificar la diversidad de estrategias
que desarrollan los ganaderos durante la época de estiaje para garantizar la
alimentacion del ganado. A su vez, profundizar en el impacto y la vulnerabilidad
que generan estas estrategias y su relaciéon con los diferentes objetivos de

produccion y los acervos que poseen cada familia.
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La presente forma parte de investigaciones que se estan desarrollando en
ECOSUR, San Cristébal de Las Casas, Chiapas por parte de investigadores vy
estudiantes asociados. Tiene como propésito profundizar en las siguientes

preguntas de investigacion:

1. ¢Los productores del ejido Los Angeles despliegan diferentes estrategias
para procurar alimento al ganado en la época de estiaje?
2. ¢lLa diversidad, impacto y vulnerabilidad de estas estrategias depende de

los objetivos de produccion y los acervos familiares?

12



Il ANTECEDENTES
I. La Ganaderia en el Centro de Chiapas
La actividad ganadera en Chiapas juega un papel importante en la dinamica
economica dentro de las comunidades indigenas y campesinas (Gomez-Castro et
al., 2013). Se trata de sistemas de produccion agropecuaria con baja productividad
y en proceso de deterioro. Dentro de estos sistemas dominan los de ganado
bovino de doble propdsito en condiciones extensivas o semi-extensivas (Gémez-
Castro et al., 2002) lo que genera degradaciéon de la vegetacion, los suelos, las

aguas y la calidad del producto pecuario (Garcia-Barrios et al., 2012).

Los ranchos ganaderos de los municipios del centro de Chiapas aportan el 90.8%
del total de leche, concentran el 77.8% de bovinos y el 55.4% de las unidades
ganaderas de doble propédsito. Estudios recientes demuestran que el incremento
en produccién de leche y carne obedecen al aumento de la superficie de
pastizales permanentes (una parte importante en estados avanzados de
degradacion), mas que al mejoramiento de la productividad de los animales

(Gémez-Castro et al., 2002).

En Chiapas, la region Frailesca destaca por su produccion agricola, y por su
riqueza de recursos naturales, ya que en su interior se encuentran porciones de
cinco areas naturales protegidas: La Sepultura, La Frailescana, La Concordia
Zaragoza, La Lluvia y el Triunfo. EI municipio de Villaflores se encuentra en la
Reserva de La Biosfera “La Sepultura” (REBISE) y es uno de los mas importantes

en cuanto a la produccién agropecuaria. Mas del 60% del ingreso de las familias
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proviene del sector primario. En el 2013 en el municipio se produjeron 7,400
toneladas de ganado bovino en pie; 3,731 toneladas de carne en canal y un total

de 38, 783, 340 litros de leche (SIAP; 2013).

[I.  Ganaderia y Conservacion Ambiental
La delimitacion de reservas bioldgicas (REBI) y de zonas de amortiguamiento (ZA)
alrededor de ellas ha sido, hasta ahora, la estrategia mas socorrida para promover
la conservacién de flora y fauna silvestre en Chiapas. Esta medida se ha tomado
para tratar de frenar el desmonte continuo de tierras boscosas para la agricultura y
la ganaderia. Esta estrategia supone que las areas de amortiguamiento deben
tener un paisaje diversificado. La actividad agropecuaria de sus habitantes debe
generar un mosaico de usos del suelo que incluya fragmentos de vegetacion
primaria y secundaria, y la actividad agricola y ganadera debe estar basada en

practicas amigables con el ambiente (Valdivieso-Pérez, 2008).

2.1El estiaje: un problema para la ganaderia y para la conservacion

Las practicas amigables de la actividad agropecuaria se ven comprometidas
durante la época de sequia (Cruz-Morales et al., 2011). Esta época representa un
problema de primer orden por sus efectos negativos en la actividad ganadera. El
déficit de alimento y en algunos lugares la falta de agua puede resultar
devastadora. Se le asocia con dafios ecologicos, disminucién de las actividades
economicas, desempleo y movimientos migratorios de la poblacion (Lopez-Reyes

et al., 2010).
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Al avanzar el periodo de secas, el forraje en los potreros se vuelve practicamente
nulo, el ganado es llevado a parcelas de maiz y alimentado con rastrojo. El
rastrojeo durante esta época resuelve un problema a corto plazo pero impide
rehabilitar los suelos a largo plazo (Rufino et al., 2011). Como esto también es
insuficiente, algunos productores complementan la dieta con otros subproductos
disponibles, como grano de maiz molido y melaza. Otra alternativa es soltar el
ganado en el monte (Antelmo com. pers., 2013), es decir, en las areas de acahual
y bosque de la ZA, e incluso de la periferia de la zona nucleo. En este caso entra
en conflicto el interés de la poblacion local por producir y poblar, y el interés de los
gobiernos y otros grupos sociales por conservar o controlar sus recursos naturales

(Garcia-Barrios et al., 2012).

A pesar de estos distintos esfuerzos, no se evita que en los meses de escasez de
forraje, baje la produccion de leche (Gémez-Castro et al., 2002), se afecte el peso
del ganado y su tasa de reproduccion (Lopez-Reyes et al., 2010) e incluso haya

muerte de animales (Rufino et al., 2011).
lIl.  Ganaderia y Estiaje en Los Angeles

El ejido Los Angeles del municipio de Villaflores, es una comunidad representativa
de los asentamientos de la ZA de la REBISE en Chiapas, México. Se ubica en la
parte alta de la Cuenca del Rio El Tablon (CART) en la region fisiografica Sierra
Madre de Chiapas, y fue fundado en 1960. Su poblacion de pequefios y medianos
productores se ha tenido que adaptar de manera muy dinamica a los continuos

cambios macroecondmicos y politicos que han impactado la gestion de este
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territorio en los ultimos 50 afios (Garcia-Barrios et al., 2012). Como resultado, en
este lugar la ganaderia es hoy una actividad de suma importancia economica

(Vides-Borrell, 2011).

En 1995 se decretd la REBISE, y se definieron los limites formales a la expansion
de la actividad agropecuaria dentro de la ZA y algunas medidas de control del uso
del suelo (Valdivieso-Pérez, 2008). De esta forma el acceso a los recursos
naturales ha sido regulado principalmente por la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP) y se ha restringido la expansion de la actividad

agropecuaria (Aguilar, 2011).

Actualmente, en el ejido se practica la ganaderia bajo un esquema de pastoreo
extensivo en areas de agostadero1 que van desde pastizales abiertos a espacios
con una fuerte presencia del componente arboreo en distintos arreglos: en forma
de masas forestales, bosquetes, cercos vivos y arboles dispersos (Garcia-Barrios
et al., 2006). Las areas de pastizales se expanden e invaden el bosque a pesar de
que el area tiene el estatus de ZA de la REBISE. Mas importante aun, el ganado
esta pastando en areas profundas del bosque y dificulta el reclutamiento de
arboles para la persistencia del bosque a largo plazo (Garcia-Barrios et al., 2009).
Ademas, la falta de cobertura de los suelos de una parte importante de los predios
agricolas y ganaderos esta contribuyendo a la erosion, a los deslaves y al azolve
del cauce del rio El Tablén (Garcia-Barrios et al., 2006) lo que propicia la

busqueda de nuevas tierras.

! Agostadero: todos los diferentes tipos de unidades de pastoreo: pastizales, maizales, acahuales y bosques.
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Se identifica un conflicto entre las necesidades de alimentacién del ganado que
pasta y ramonea en pastizales, maizales, acahuales y bosques, y los procesos de

restauracion y conservacion de areas arboladas.

La época de estiaje significa para los ganaderos una disminucién o falta de
alimento para sus vacas. Esta representa la mayor dificultad a superar, pues
aparentemente no existen problemas con el agua (Uliber com. pers., 2013). Para
garantizar la alimentacién y en ocasiones la supervivencia del ganado, en la época
de seca los productores diversifican sus estrategias. Como consecuencia
incorporan alimentos de reciente exploracion como: pollinaza (o gallinaza), maiz
molido con sorgo y grano con rastrojo molido, y mantienen las practicas
convencionales de: rastrojeo, pastoreo libre en pastizal, pastoreo en pastizales
con arboles y monte (Cruz-Morales et al., 2011). A su vez realizan rotaciones entre
potreros, potrero-maizal, potrero-acahual y potrero-bosque (Valdivieso-Pérez,
2008). Pero aun asi se presenta la desnutricion y muerte del ganado por diversas

causas.

Ademas, se anticipa que el cambio climatico en la Sierra y la REBISE incrementen
la duracion e intensidad de la época de sequia. Se afectaran los ecosistemas, los
recursos naturales, los servicios ambientales y las actividades productivas como la
ganaderia y la agricultura, entre otras. El incremento de la duracién e intensidad
de la época de sequia impactara en el bienestar social y econdmico de los
pobladores de los ejidos ubicados en REBI y ZA, como es el caso de Los Angeles.
Como principio precautorio se estan desarrollando Programas Pilotos de

Adaptacion al Cambio Climatico en Areas Naturales Protegidas en el Sureste de
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México que generen condiciones favorables para las acciones de adaptacion

(CONANP, 2011). Pero la incertidumbre permanece.
3.1Diferentes estrategias para sortear el estiaje en Los Angeles

Para sostener (reproducir) un proceso de produccion ganadero, el productor debe
disponer de una serie de acervos: de tierras aceptablemente fértiles,
preferentemente bajo diferentes usos; de animales en capacidad reproductiva; de
forrajes disponibles en sus predios y/o de forrajes que puede adquirir con dinero.
Cada uno de estos factores inciden en la disponibilidad de forraje de manera
diferente: a corto, mediano o largo plazo (Cuadro 1). Todos ellos se ven afectados
de forma variable por el estiaje y a su vez impactan de manera diferente en las
posibilidades del productor para hacer frente a las limitaciones de alimentacion

durante esta época.

En dependencia de los acervos familiares, los productores se fijan un rango de
objetivos y definen estrategias que van adaptando para lograr la alimentacion del
ganado durante el estiaje. Los objetivos pueden ser ambiciosos (produccion de
leche, reproduccion, crecimiento y engorda) o modestos (mantener en su peso al

ganado o no dejarlo morir).

La estacionalidad de los alimentos para el ganado vuelve vulnerable el proceso de
produccion durante el estiaje, tanto en términos econdmicos (se perjudica el
ingreso monetario familiar y otros acervos) como ambientales (se perjudican los
pastizales, los acahuales y los bosques). EI manejo del ganado durante esta

época impacta en la cobertura herbacea y en la productividad primaria, tanto
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durante un periodo de secas como de manera acumulativa a lo largo de los afos.
La vulnerabilidad puede conducir al colapso del proceso productivo ganadero en la
unidad de produccién a corto, mediano y largo plazo. Este riesgo depende de los

acervos familiares disponibles.

Debido a esta critica situacion, los productores buscan opciones para mejorar y
garantizar la alimentaciéon del ganado durante el estiaje. Existe relativo consenso
entre productores y actores externos que el cultivo y/o adquisicion de suplementos
alimenticios puede reducir la presion estos animales sobre pastizales, acahuales y
bosques durante la época de estiaje. El beneficio podria ser econémico y también

podria ser ambiental.

Desde el ano 2007 se esta desarrollando un proyecto de innovacion silvopastoril
en las laderas tropicales subhumedas de la ZA de la REBISE. El proyecto busca
identificar y promover de manera participativa las condiciones técnicas y sociales
que permitan a los pequefios ganaderos adoptar estas practicas (Garcia-Barrios
etal., 2012). Los sistemas silvopastoriles son una opcién agroforestal que mejora
la produccion animal en un contexto de conservacion de los recursos naturales e
incorpora el conocimiento tradicional de los productores con nuevas tecnologias
(Jiménez, 2001). Pero no todos los productores han adoptado estas nuevas
formas de alimentar el ganado durante el estiaje. Las estrategias que desplieguen,
los objetivos y acervos familiares que tiene cada productor influyen en el interés de

hacerlo o no.
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La época de estiaje es el momento mas critico en el ciclo anual de mantenimiento
y reproducciéon del hato ganadero. Dependiendo de los objetivos de la produccion
y los acervos familiares, los productores despliegan diferentes estrategias para
tratar de garantizar la alimentacion del ganado en este periodo. Las decisiones
que se toman durante esta época impactan en los productos en especies y el
ingreso monetario familiar, y en la cobertura herbacea vy la fertilidad de los suelos
en los pastizales al final de la misma. Esto genera diferentes condiciones de
vulnerabilidad que se expresan en colapsos a corto, mediano y largo plazo de los
diferentes acervos (dinero, hato, productividad primaria, propiedad de la tierra). Es
importante conocer y entender cuales son las fuerzas motrices que influyen en las
estrategias de alimentacion e identificar aquellos que pudieran mejorarse con el
cultivo de pastos de corte y de arboles forrajeros, lo cual fue abordado en esta

tesis.

IV Consideraciones sobre la vulnerabilidad y sus efectos.

Las familias campesinas son heterogéneas porque cuentan con diferentes
cantidades y tipos de acervos (Modos de Vida, DFID, 2005), los cuales son
utilizados y combinados para generar estrategias de vida. De esta forma se
incluyen en el hogar tanto estrategias agricolas como no agricolas que conforman
el abanico de actividades del mismo. Las estrategias de las familias son
dinamicas. Responden a las amenazas y oportunidades que se les presente. De
esta forma se adaptan consecuentemente (estrategias adaptativas) (Aguilar, 2011;

Twomlow et al., 2008).
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Para los ganaderos del ejido Los Angeles la época de sequia es un riesgo; para
algunos implica desnutricion y/o muerte de los animales, o la necesidad de vender
los animales a finales de la época de lluvia para volver a comprar a principios de
esta. Esto representa diferentes condiciones de vulnerabilidad para estas familias

ganaderas.

Segun Chambers (2006), la vulnerabilidad es la exposicion a contingencias y
estreses y dificultades para enfrentarlas. Tiene dos formas: una externa de
riesgos, choques y estrés,y una interna relacionada con un estado indefenso, o
laincapacidad de hacer frente a la situacién sin pérdidas. Estas pueden implicar
ser fisicamente mas debil, econdmicamente empobrecido, socialmente
dependiente, humillado o psicolégicamente danado, la exposicion a un alto nivel
de riesgo afecta los medios de vida de los hogares. Es decir, afecta las
capacidades, activos (tanto recursos naturales como sociales) y las actividades
necesarias para ganarse la vida (DFID, 2005). La caracteristica principal de los
factores de vulnerabilidad, en el caso de las comunidades de El Tablén, es que no
pueden ser controlados por las acciones de las familias en el corto y mediano

plazo (Aguilar, 2011).
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Il OBJETIVOS
Objetivo general:
Identificar la diversidad, impacto y vulnerabilidad de las estrategias que despliegan
los productores para procurar alimento al ganado en la época de estiaje, y su

relacion con diferentes objetivos y acervos familiares.

Objetivos particulares:

1. Identificar los acervos familiares y las estrategias de alimentacion durante la
época de estiaje de los productores.

2. Evaluar el impacto de las estrategias de alimentacion durante la época de
estiaje en el estado del pastizal.

3. Identificar los objetivos de produccion ganadera y estimar su efecto en el
ingreso monetario familiar.

4. Identificar factores biofisicos y socioeconémicos que han influido en la
capacidad que tuvieron los productores para alimentar adecuadamente a su

ganado durante los ultimos 3 afos.
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IV HIPOTESIS
1) Los productores del ejido Los Angeles despliegan diferentes estrategias
para garantizar la alimentacion del ganado durante la época de estiaje.
Estas estrategias se llevan a cabo segun los objetivos de produccion y los
acervos familiares.
2) Los productores que posean mayores acervos familiares podran mantener
mejores condiciones para enfrentar la época de estiaje, sin pérdida de

animales.
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V MATERIALES Y METODOS
l. Zona de estudio

1.1La Reserva de la Biosfera La Sepultura (REBISE), Chiapas, México

El estado de Chiapas es considerado la segunda entidad de la Republica
Mexicana en cuanto a riqueza y diversidad biolégica. Cuenta con el mayor numero
de Reservas de la Biosfera: Montes Azules, El Triunfo, Lacantun, La Encrucijada y

La Sepultura (INE, 1999).

La REBISE esta ubicada en la region fisiografica Sierra Madre de Chiapas, que es
una franja montafosa paralela a la costa del Pacifico. Recorre el Estado en
direccion noreste-sureste, continuandose en el Estado de Oaxaca y la Republica
de Guatemala, respectivamente. Limita al norte y noreste con la Depresion Central
de Chiapas, al este con las cumbres de la Sierra Madre en su continuacién hacia
el Soconusco, al sur con la Planicie Costera del Pacifico de Chiapas y al oeste con
las estribaciones de la misma Sierra Madre, hacia el Estado de Oaxaca
(Hernandez, 1995 citado en INE, 1999). Comprende parte de los municipios de
Arriaga, Cintalapa, Jiquipilas, Tonald, Villacorzo y Villaflores. Este ultimo abarca el

25%, la mayor superficie (41 827 ha).

1.2 Hidrologia

La REBISE, como parte de la Sierra Madre, constituye el parteaguas entre la
vertiente del Océano Pacifico que corresponde a la Regién Hidroldgica de la Costa
de Chiapas (RH23) y la vertiente de la depresion Central de Chiapas

correspondiente a la Region Hidroldgica Grijalva-Usumacinta (RH30) (INEGI, 1992
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citado en INE 1999). De esta ultima cuenca se originan los rios Tres Picos, El
Tablon, Catarina y Sierra Morena (SSP, 1981 citado en INE, 1999). La Cuenca
Alta del Rio El Tablon (CART) incluye la zona nucleo mas extensa de la Reserva,
asi como, una porcion significativa de su Zona de Amortiguamiento (ZA)

(Valdivieso-Pérez, 2011).

El agua que se origina en la region de la REBISE es uno de los principales
servicios ambientales que ofrece el area. Beneficia a 126 localidades de La
Sepultura, asi como a las ciudades de Arriaga, Tonalda y en parte a Tuxtla

Gutiérrez, capital del estado de Chiapas (INE, 1999).
1.3 Edafologia

Los suelos predominantes son Regosoles eutricos. Son de fertilidad variable y su
uso agricola esta principalmente condicionado a su profundidad y pedregosidad.
Son de textura franco-arenoso y de susceptibilidad variable a la erosién debido a
la topografia. Presentan fertilidad de moderada a alta, previo a la deforestacion.
Unicamente el bosque posee la suficiente capacidad para estabilizar al suelo de

los agentes erosivos (INE, 1999).

Esta reserva se caracteriza por lo escarpado y quebrado del terreno. Alcanza
pendientes mayores al 100%, complejas y muy escarpadas (Zufiiga, 2010), lo que
resulta en numerosos sucesos de derrumbes y deslaves durante la estacion
lluviosa. Es una region altamente susceptible a la erosion (Mulleried, 1957 citado

en INE, 1999).
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1.4 Ejido Los Angeles, municipio Villaflores

El estudio se realizé en el ejido Los Angeles, municipio de Villaflores. El ejido se
ubica en los asentamientos de la ZA de la REBISE. El ejido tiene un relieve
montafnoso abrupto y abarca una superficie total de 4739,48 ha con altitudes que
van desde 970 a 1500 msnm (Figura 1). Presenta un clima A(c)m(w): semicalido
humedo con abundantes lluvias en verano, con un porcentaje invernal de lluvias
inferior al 5% y una precipitacion total anual entre 2000 y 2500 mm. La

temperatura media anual varia entre los 20 y 22°C (Figura 2) (Valdivieso-Pérez,

2008).

Mapa de La Zona de Amortiguamiento de La Reserva de La Bidsfera La Sepultura
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Figura 1. Mapa de ubicacién geografica del ejido Los Angeles, REBISE, Chiapas (LAIGE,

2008 citada en Valdivieso-Pérez, 2011).
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Figura 2. Climograma de la estacién meteoroldgica del municipio de Villaflores, REBISE,

Chiapas (INE, 1999). Ultimo afio de registro de la estacién meteoroldgica.

Il. Muestreo: seleccién de los ganaderos del ejido Los Angeles

En el periodo de febrero a julio de 2014 se recolectd informacion de las practicas
de manejo de todo el afo. Estas practicas se calendarizaron para trece
productores del ejido. Para ello se empled la técnica de muestreo no probabilistico
intencional (IESA-CSIC, 2009). Se uso el listado de Valdivieso y Vides (2012, No
publicado). Trabajaron con 18 productores en la determinacién de edad y peso
promedio del destete de becerros y la rotacién de los hatos. Para la seleccion de
los productores escogieron: aquellos con los que habian trabajado previamente y
que pertenecieran a la Asociacion Ganadera del ejido.

Para el ano 2014, de los 18 productores: tres no poseian ganado y cinco no
desearon participar en el presente proceso investigativo o plantearon que no
tenian el tiempo suficiente. De esta forma se realizé la presente investigacion con
diez productores de aquel listado, los cuales ayudaron a que se incorporaron otros

tres productores utilizandose la técnica bola de nieve.
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Se recolecto informacion de practicas que realizaron durante todo el afo. En este
tiempo un productor le rent6 todos los animales a otro. Este ultimo manejo los dos
hatos como propios: dio la misma alimentacion, rotacion y uso de las areas de
agostadero. Este caso se registré como un solo productor, por lo que se trabajo
con doce ganaderos.

A este grupo de productores se les determiné sus acervos familiares, objetivos de
produccién, actividades agropecuarias e ingresos econémicos (Cuadro 1). En los
predios seleccionados se colectaron datos de Tipo de Cobertura de Suelo (TCS)
segun las topoformas (porcentaje de plantas palatables -%PP, porcentaje de
plantas no palatables-%PNP y porcentaje de suelo desnudo-%SD), % estratos de
PP y DA. Para este estudio, uno de los productores no presentoé el predio con las
caracteristicas requeridas (predio sin que pastara el ganado por un mes) por lo
que se trabajo con once. Se determind la rotacién del ganado en diferentes areas
de agostadero, el tamafo del hato y el tiempo de permanencia en cada parcela.
Ademas se registro el tipo de alimentacion que le dieron a los bovinos para el

periodo de marzo-junio.

Cuadro 1. Categorias de los factores que influyen en las estrategias de los productores

para tratar de garantizar la alimentacion del ganado durante el estiaje.

Acervos familiares Objetivos del Condiciones de
productor vulnerabilidad

Tierras aceptablemente Produccién de leche | Corto plazo - presente
fértiles (preferentemente (afo del estudio, 2014)

bajo diferentes usos)

Cantidad de animales en Reproduccion Mediano plazo -

capacidad reproductiva pasado (ultimos tres
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afos, 2012-2014)

Forrajes disponibles en sus Crecimiento y Largo plazo - proceso
predios engorda modesta (afo del estudio, 2014)
Forrajes que puede Suplementar

adquirir con dinero

No dejarlo morir

Posteriormente se amplié la muestra de ganaderos. Para ello se uso listados de
estudios previos (Aguilar, 2010; Zabala, 2010 y Valdivieso y Vides, 2012 (No
publicado)) para actualizar los ganaderos del ejido en el 2014. Se identificaron 50
productores duefios de ganado bovino. De los 50 productores: dos no desearon
participar en el presente proceso investigativo, dos manejaron ganado hasta el
2011 y tres hasta el 2012. El resto, 43 ganaderos, participaron en el estudio
relacionado con las condiciones de vulnerabilidad de los productores para
alimentar al ganado en la época de estiaje. También participaron en el estudio

retrospectivo de la muerte bovina en los ultimos tres afios (2012-2014).

[l. Acervos familiares: disponibilidad de tierras, estado general de los hatos

y formas para garantizar la alimentacién del ganado en el estiaje

Mediante visitas a las parcelas, observacion directa y cuestionarios aplicados a los
ganaderos por la técnica de entrevista informal semiestructurada (Vela-Peon,
2001) se determiné el tamario de los predios propiedad de los doce ganaderos y la
cantidad de bovinos que poseian. El hato ganadero se clasificO segun las
equivalencias por Unidad Animal (UA). Una UA es una vaca adulta gestante con

peso aproximado de 400-450 kg (SAGARPA, 2008 citado en Leos-Rodriguez et
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al., 2008) que consume el 3% de su peso vivo en forraje (materia seca) por dia

(Cuadro 2).

Cuadro 2. Equivalencias de la UA utilizada para los hatos ganaderos por cada productor.

Hato Siglas Equivalencia
Vaca adulta (vientre bovino) VA 1.00
Toro adulto (mayor de 2 afios) TA 1.25
Cria destetada (8-12 meses) CD 0.60
Novillo o novillona (12-24 meses) N 0.75
Bovino de 2 afios o vaca primeriza BP 0.90
Becerro lactante BL

Mediante entrevista no estructurada (Vela-Pedén, 2001) se recopild informacion
detallada de las diferentes formas que emplearon para alimentar el ganado en la

época de estiaje de 2014
a) Animales al partir

Se registré qué productores tuvieron animales al partir y el numero de animales en

esta modalidad.
b) Rastrojeo, parte de la rotacion anual en areas de agostadero

Se realizé un estudio de la rotacion del hato promedio entre los meses de marzo a
junio de 2014, el tamafio de las parcelas segun las areas de agostadero: pastizal,
acahual, bosque y maizal y el tiempo de permanencia. Se complementé el estudio
con el célculo del Coeficiente o indice de Agostadero (IA) por parcela segun las

areas de agostadero, excepto para maizal. Este indice nos indica la superficie
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requerida para sostener una UA durante un afo, de forma permanente y sin

deteriorar los recursos (SAGARPA, 2000).

c) Renta de pastizales

Se identificd aquellos productores que rentaron pastizales. Los pastizales rentados
se integraron en la calendarizacion del sistema de rotacién anual. Para cada
productor se obtuvo datos de tamano de las parcelas, costo, tiempo de renta y la

cantidad de animales que pastaron.

d) Suplementar en canoa

A través de entrevistas estructuradas (Vela-Pedn, 2001) y observacién en campo
se realiz6 un inventario calendarizado mensual del tipo de alimentacion que se le
dio al ganado. Se identifico el tipo de animales que se alimentaron en canoa. Se
comenzod en la época de secas (marzo) y se continué hasta el primer mes de la
época de lluvias (junio). Se determind la cantidad y frecuencia de cada tipo de
alimento por mes por productor. Se analiz6 cdémo se mantuvo la alimentacion del

ganado en la transicion de la época de secas a la de lluvias.

V. Determinacion de la disponibilidad de alimentos en predios
seleccionados

4.1Tipo de Cobertura de Suelo (TCS)

A principios del mes de abril se identifico, con cada productor, un predio que
tuviera como minimo dos meses de descanso previo y que se utilizara por el

ganado durante el mes de mayo. De un total de 12 predios, 8 de ellos fueron
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maizales ya cosechados y 4 fueron pastizales inducidos. Se muestrearon por

separado las topoformas del predio de cada productor (Cuadro 4, Figura 3). A

finales del mes de abril en las parcelas se determiné el tipo de cobertura de suelo

(TCS) y se registraron, con su nombre cientifico, las plantas palatables y no

palatables (Cuadro 3).

Para el mes de junio no se pudo determinar el TCS por parcela posterior al

pastoreo de los hatos. Las lluvias se adelantaron y propiciaron el crecimiento de la

cobertura herbacea. Sin embargo, se determind la densidad aparente de los

suelos (DA) segun la topografia de cada parcela por productor. La DA se define

como la masa de suelo por unidad de volumen (g/mL) (Rojas, 2012).

Cuadro 3. Clasificaciéon de la frecuencia de TCS.

Siglas Clasificacion Descripcién®

SD Suelo desnudo Suelo con ausencia de plantas.

PP Plantas palatables para el ganado Se incluyen gramineas y
leguminosas.

PNP Plantas no palatables para el ganado Se incluyen acacias y hierba del

burro (Vernonia leiocarpha).

2 Segun el criterio del productor de las plantas palatables y no palatablespara el ganado, encontradas en su

potrero.
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Cuadro 4. Clasificacion de la topografia del terreno en potreros dénde se determiné el

TCS (Figura 3).

Clasificacion | Descripcion de la topoforma

Loma Zonas convexas donde se retiene menos humedad.
Ladera Zonas que tienen mas de X pendiente.
Plano Zonas concavas donde se retiene mas humedad.

Zonas llanas, sin pendiente.

Figura 3. Clasificacion de las topoformas del terreno. Fotografia: parcela del productor

Don Edy Mufoa, tomada: 15/4/2014.

Se utilizé un disefio pseudo-experimental (Vidal-Abarca, 2005) (Cuadro 5). Para
determinar el TCS se empled el método de Intercepto por transecto (Herrick et al.,
2009). Se realizd un transecto de 50 metros de longitud en cada una de las
topoformas presentes en cada uno de los 12 predios. En cada metro del transecto
se determiné el TCS. Se realizaron tres repeticiones en cada topoforma por

predio. Este analisis se combind con el método por cuadrantes (técnica de doble
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muestreo) para conocer los estratos de las PP y asi la disponibilidad de alimentos
que tendria el ganado al momento de iniciarse el pastoreo a principios de mayo.
Los conteos de los diferentes TCS a lo largo de cada transecto se convirtieron en
frecuencias porcentuales y se les calculd la media y desviacion estandar. Los

analisis se realizaron segun las especies presentes en cada predio.

Cuadro 5. Métodos, muestreos y repeticiones de las variables determinadas en el disefio

cuasi-experimental.

Variables Métodos Distancias de los Repeticiones (por
muestreos en el cada topoforma
transecto de 50 metros por pedio)

Determinacion Intercepto por A cada metro 3

de los TCS transecto de 50

metros
Altura de los | Cuadrantes de 0.50 x Cada 10 metros 3
Estratos 0.50 metros

Se evaluaron cuadrantes de 0.50 x 0.50 metros para clasificar la altura de los
estratos herbaceos de los puntos que se clasificaron como PP. Se realizaron 3
repeticiones en cada topoforma por predio a lo largo del transecto (cada 10
metros) (Figura 4). Los estratos se clasificaron en dos tipos diferentes (Cuadro 6).
Los estratos se convirtieron en frecuencias porcentuales y se les calculd la media

y desviacién estandar.
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Transecto de 50 metros de longitud

Om 10m 20m 30m 40 m 50m
|

Figura 4. Combinacién del método de transecto (para determinar TCS cada metro) con los

cuadrantes de 0.5 x 0.5 m (determinar altura de los estratos herbaceos de PP).

Cuadro 6. Clasificacion de los tipos de estratos de PP.

Clasificacion | Altura Descripcion

BAJO 0-5cm Plantas de dificil acceso para

que el ganado las coma.

ALTO >5cm Plantas de facil acceso para que

el ganado las coma.

4.2 Densidad Aparente del suelo (DA)

Se determind la DA a finales del mes de junio (ya habia pastado el ganado) como
indicador de la calidad del suelo (Astier-Calderdn et al., 2002). Este indicador
describe la compactacion del suelo mediante la relacién entre solidos y espacios
porosos (Keller y Hakansoon, 2010). Para determinar la DA se empled el método
de probeta y balanza semi-analitica. Las muestras se procesaron en el Laboratorio

de Analisis de Suelo y Plantas de ECOSUR, San Cristébal de Las Casas.

Para colectar de las muestras de suelo se utilizé un cilindro. Se tomaron al azar 10
puntos de muestra de suelo por parcela a una profundidad de 0-5cm y se

agregaron en una sola muestra compuestas de suelo. Los puntos de colecta se
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determinaron de forma aleatoria, segun la clasificacién de la topografia por predio
(Cavazos y Rodriguez, 1992). Los métodos e interpretacion de los analisis

edafoldgicos se realizaron de acuerdo a la NOM-21-RECNAT-2000.

V Objetivos de produccion, ingresos y egresos econémicos por la actividad

ganadera

Mediante entrevista estructurada (Vela-Pedn, 2001) se identificaron los productos
obtenidos de la produccion ganadera. Se registré como se comporté el precio de
la venta de los mismos desde los meses de marzo a junio y se trabajoé con
promedios. Estos datos se utilizaron para estimar los ingresos/egresos

econdmicos que se obtuvieron solamente por la actividad ganadera.

Se representd en un esquema general cdmo se comportarian estos elementos
para el caso de un ganadero promedio que trabajo solo durante el 2014. El ingreso
neto se obtuvo de la diferencia del ingreso bruto total y el egreso total. En el
ingreso bruto total solamente se consideraron los ingresos monetarios adquiridos
por la venta de los productos obtenidos de la actividad ganadera en el periodo
marzo-junio (venta de leche y becerros al destete). El egreso total o costos de
produccidén incluyen costos por servicios veterinarios, renta de pastizales, compra

de alimentos y sal mineral.

VI Capacidad que tienen los ganaderos del ejido Los Angeles para alimentar

adecuadamente a su ganado durante la época de estiaje

Mediante entrevista estructurada (Vela-Pedn, 2001) (Encuesta 1, Anexos) se
determin6 cuales son las practicas pecuarias y agricolas que desarrollaron los
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ganaderos durante el 2014. Previo a la época de estiaje qué medidas preventivas
tomaron los ganaderos para enfrentarla. Ademas se identific6 qué papel juega la

ganaderia dentro de sus actividades agropecuarias y entre sus fuentes de ingreso.

6.1 Estudio retrospectivo de la muerte bovina en el periodo 2012-2014

Mediante entrevista semiestructurada (Vela-Pedn, 2001) se realizé un estudio
retrospectivo de la muerte del ganado enmarcado desde enero de 2012 hasta
diciembre de 2014. Se hizo énfasis en la época en que ocurrid (secas y/o lluvias),
la cantidad de UA que murieron y las causas de muerte (Encuesta 2, Anexos). Las
causas de muerte se recategorizaron en eventos (Cuadro 9, Anexos). Se calculd
la tasa de mortalidad, para un tamafo de muestra de 161 animales (total
registrado para el periodo). Se determiné para animales adultos (vaca adulta (VA),
bovino de 2 afios o primeriza (BP), novillo o novillona (N) y toro adulto (TA)) y las
crias (becerro lactante (BL) y cria destetada (CD)) mediante la siguiente ecuacion:
Numero de animales muertos en el periodo

= *100
Total de animales (n)

Tasa de
mortalidad

VIl Analisis de la informacion

7.1 Analisis estadistico

Con los datos obtenidos se realizd estadistica descriptiva. Se calculd frecuencia
absoluta, frecuencia relativa, promedios, desviaciones estandares e intervalos de
confianza (p>0.05) (Gomez, 1998). Con dicha informacién se elaboraron tablas y

graficos. Para este analisis se utilizaron hojas de calculo Excel.
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VI RESULTADOS
.  Uso de los acervos familiares de doce productores para garantizar la
alimentacion del ganado durante la época de estiaje

1.1 Disponibilidad de tierras y estado general de los hatos de doce ganaderos

Todos los ganaderos poseyeron en promedio 49 (x 29) ha de tierras, las que
utilizaron como superficie de agostaderos. Excepto un ganadero, el resto tenia
mas de 25 ha. La mayoria, 66% de los productores evaluados, tiene de 30-60 ha y

el 25% de 80-100 ha.

Salvo uno, todos tuvieron hatos con mas de 21 animales con un minimo de 50%
de vacas adultas (VA) y un toro adulto (TA) para garantizar la capacidad
reproductiva del hato y la produccion de leche, en el caso de los que ordefaron.
92 % de los productores tuvo al menos un bovino de 2 afios o vaca primeriza (BP)

y un novillo o novillona (N).

La cruza cebu-suizo es el tipo de ganado que prefieren los ganaderos, aunque han
introducido otras razas. Ademas, 31% de los productores contd con animales de la
raza Simmental, y 15% Brahaman, Sardo Negro y/o Indubrasil (Figura 5). En
general los productores prefieren tener ganado con aptitud doble propdsito (para
venta de becerros y leche), aunque no todos los productores de la muestra

ordefnan.
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Figura 5. Frecuencia de las razas de ganado (%) que manejaron los doce productores del

estudio en el ejido Los Angeles.

Los hatos se alimentaron de forma convencional con el rastrojeo y el pastoreo en
areas de agostadero. También se utilizaron formas de alimentacion de reciente
exploracion pero con los animales que se suplementaron en canoa. Los animales
alimentados en canoa fueron: los de nueva incorporacién al hato, las vacas de

ordefa y los animales enfermos.

1.2 Formas de garantizar la alimentacion del ganado en la época de estiaje

A) Animales al partir
(comunidad o ejidos
aledafios)

B) Sistema de
rotaciéon anual

Diferentes formas de
alimentarel ganado en
la época de estiaje

(comunidad o ejidos J (animales nuevos, vacas
| adledafos) ) de ordefiay animales
enfermos) A

# : ™\
r:] Renta de pastizales | D) Suplementar en canoa

Figura 6. Formas para alimentar el ganado durante el estiaje de los doce ganaderos en el

ejido Los Angeles durante el 2014.
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Se identificaron cuatro formas para alimentar los hatos durante la época de estiaje

(Figura 6):
A) Animales al partir (Aparceria)

25% de los productores tuvieron acuerdos de aparceria con otros productores.
Dieron cierta cantidad de animales a otro productor de comunidades cercanas
para que los alimentara durante un afio. De las crias de esos animales la mitad se
le dio al cuidador y la mitad le correspondi6 al duefio. Dos productores lo dieron a
ganaderos del ejido Los Angeles, uno de ellos dio todo su hato. El tercero dio

algunos animales a otro del ejido Agronomos Mexicanos.
B) Sistema de rotacién anual en areas de agostadero

Se identificaron cuatro areas de agostadero: pastizal, acahual, bosque y maizal.
Durante todo el afio, los ganaderos hicieron rotaciéon de los hatos en las diferentes
areas de agostadero, segun la disponibilidad de tierra que poseyeron. 83% de los
productores coseché maiz en el 2014 (Figura 7). En los maizales se present6é una
carga animal (CA) promedio de 17.0 (x 19.5) UA/ha, con un rango de manejo de

1.9 — 55.0 UA/ha.
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2013 2014

Noviembre SECAS LLUVIAS

Productor Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic.
1 2 2 2 9 9
2| 4.5 4.5
3 12 12 12 12 8 8 8 8 8 8 8
4 2 2 25 25 25 25 25
5| 15 15
6) 10 10
7| 05 0.5
8 61 61 61 61 61
9 2 2
10,
11 3 3 3 22 22 22 22
12]

Figura 7. Rotacion anual en areas de agostadero de los doce ganaderos en el ejido Los
Angeles durante el 2014.Los numeros de las celdas indican las hectdreas de las areas de

agostadero pastadas por mes. [ Pastizales; BllAcahual; [1Bosque y [Maizal.

Los productores que sembraron maiz realizaron como minimo dos meses de
cosecha-rastrojeo durante la época de estiaje: 75% en marzo y 58% en abril. Para
el caso de un productor el rastrojeo de los animales se realizé tanto en época de

secas como de lluvias (Figura 8).

% Prod.
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Figura 8. Actividad de rastrojeo de los doce ganaderos en el ejido Los Angeles durante los

meses de 2014. % Prod. Cos. Maiz: porcentaje de productores que cosecharon maiz.
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En las areas de agostadero, sin incluir maizales, se presenté CA promedio de
1.1 (= 0.6) UA/ha. De todos los productores, solo 42% tuvo acahuales, 17%
bosques y un tanto igual presentd ambas areas (Figura 9). 25% no tuvo ni
bosques ni acahuales en sus areas de agostadero. Las areas de bosque
presentaron CA=1.9 (+ 0.6) UA/ha y las areas de acahuales de 5.0 (x 7.6)

UA/ha. En estas areas se obtuvo desde subpastoreo hasta sobrepastoreo.

17%
bosques

17% bhosquesy

acahuales
3 |

42%
acahuales

Figura 9. Distribucion de las areas de agostadero (%) de los doce ganaderos del ejido Los

Angeles durante 2014.Areas de agostadero: acahuales y bosques.

Todos los productores tuvieron pastizal abierto, tanto propios como rentados
(analisis posterior, C) Renta de pastizales). Solo en pastizales se tuvo CA=3.8 (£
3.7) UA/ha. En estas parcelas 25% de los ganaderos presenté CA en el rango de
0.6 -1.4 (x 3.7) UA/ha. Aunque CA de todas las areas de agostadero esta en el
rango adecuado de acuerdo a los productores, la carga en pastizales abiertos es
muy alta. 70% de los productores tuvo cargas mayores de 2.5 (£ 3.7) UA/ha. De
todas las areas de agostadero, los pastizales son los unicos que queman. Lo
hacen de forma controlada y en cierto periodo, debido a que el ejido se encuentra

en la zona de amortiguamientos (ZA) de la reserva (REBISE).
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Excepto un productor, el resto complement6 la rotacion del hato en areas de
agostadero con el suplemento de alimentos en canoa (analisis posterior D)
Suplementar el hato en canoa). De esta forma, aunque se presentd altas CA en
las areas de agostadero, los hatos tenian alimentos en canoa. Estas dos

estrategias se desarrollaron en conjunto durante el estiaje.

El estudio de rotacion por las diferentes areas de agostadero también se
complementd con el analisis de las condiciones de disponibilidad de alimento para
el mes de Mayo. En predios previamente seleccionados se evalud el tipo de
cobertura de suelo (TCS), los estratos herbaceos (ET) y la densidad aparente de
los suelos (DA). Se integré la informacion con la cantidad de animales que se
manejo y el tamano de las parcelas correspondientes (Ver Il. Disponibilidad de

alimentos para el mes de mayo de 2014 en predios seleccionados).
C) Renta de pastizales

25% de los productores utilizé pastizales rentados, un productor en la comunidad
Los Laureles (comunidad préxima al ejido) y los otros dos en el ejido Los Angeles.
Los predios se rentaron en la época de lluvias, de 4-5 meses aproximadamente
(Figura 10). La renta de los pastizales costd $334.00 pesos/ha/mes en dos casos,
el tercero intercambio la actividad de sembrar, fertilizar y cosechar % ha de frijol al

propietario del pastizal por la renta del mismo.
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2013 2014
Noviembre SECAS LLUVIAS

Productor Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct.

Nov. Dic.

5 2 2 15 15 2

Figura 10. Calendarizacion de tres ganaderos que rentaron pastizales en el ejido Los
Angeles y en la comunidad Los Laureles durante 2014. Los nimeros de las celdas indican las

hectareas de las areas de agostadero pastadas por mes. [ Pastizales; Bl Acahual; [0 Bosque;[]

Maizal yll Renta de pastizales.

D) Suplementar el hato en canoa
Un productor rotd sus animales en agostaderos durante todo el afio 2014. 92% dio
alimentos en canoa durante el periodo de marzo-mayo. En los meses que
suplementaron en canoa los productores soltaron a los animales en agostaderos
cercanos a los corrales (maizales y pequefas areas de pastizales). De esta forma

se complementd suplementar con la rotacion durante este periodo.

De los alimentos convencionales, 83% de los productores alimentaron al ganado
con maiz molido, 75% con pastura molida y rastrojeo (maizales en zonas aledanas
al corral), 25% con sorgo molido y ramoneo y 17% con calabaza. Algunos
productores también proporcionaron al ganado alimentos de reciente exploracion:
42% forraje ensilado, 33% bloques nutricionales y 8% salvadillo, pollinaza o forraje

henificado (Figura 11).

Los bloques nutricionales son una alternativa para suplementar al ganado durante
el estiaje. Contienen ingredientes que permiten concentrar, de forma sodlida,

carbohidratos, proteinas y sales que favorecen la nutricion del ganado en época
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de escasez de alimentos (Cruz-Morales et al., 2011). Para elaborarlos se mezcla
todos los ingredientes secos (por bloque: 74 kg sal mineral, 2 kg sal blanca, 2 kg
cal, 50g urea y 1 "2 kg hojas secas molidas de Gliricidia sepium o 1,25 kg forraje
molido y 250g maiz molido). Por ultimo se le agrega la melaza (2 kg), se mezcla
bien y se coloca en un molde (bote de pintura de 5L) y se apisona poco a poco
hasta que se llene el molde. La masa queda compactada en el mismo. Estos

bloques nutricionales tienen un peso aproximado de 4,75kg.
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Figura 11. Frecuencia relativa de los alimentos convencionales y de reciente exploracion
que se ofrecen en canoa a los hatos en tres meses (marzo-mayo) los doce ganaderos del

ejido Los Angeles en el 2014.

El maiz molido fue el alimento proporcionado en canoa mas comun durante el
periodo de estudio. Durante los 3 meses se dio en promedio: 181 (+ 86) kg/UA de
forraje henificado, 162 (+ 86) kg/UA de sorgo molido, 100 (£ 112) kg/UA de forraje
ensilado, 58 (+ 56) kg/UA de calabaza, 52 (+ 56) kg/UA de maiz molido, (£ 11)

kg/UA de salvadillo, 10 (£ 11) kg/UA de pastura molida y 4 kg/UA de pollinaza.
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Ademas del ramoneo (0.8 ha/UA) y/o rastrojeo (0.3 ha/UA). Se proporcioné a Iso

animales 0.4 kg/UA de bloques nutricionales (Figura12).
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Figura 12. Cantidad de diferentes tipos de alimentos que se ofrecen a los hatos (kg/UA)

en tres meses (marzo-mayo) los doce ganaderos del ejido Los Angeles en el 2014.

En época de estiaje, la ordefia la realizaron 75% de los productores. Durante este
tiempo, las vacas lecheras rastrojearon y se alimentaron con suplementos (Figura
11), principalmente maiz y pastura molida molido (Figura 13). Pero se les dio en

promedio mas 1300 kg/UA de sorgo molido durante los tres meses (Figura 14).
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Figura 13. Frecuencia relativa de los alimentos convencionales y de reciente exploracion
que los doce ganaderos del ejido Los Angeles dieron en canoa a las vacas lecheras en

tres meses (marzo-mayo) del afio 2014.
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Figura 14. Cantidad de diferentes tipos de alimentos que los doce ganaderos del ejido Los

Angeles dieron a las vacas lecheras (kg/UA) en tres meses (marzo-mayo) del afio 2014.
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[I.  Disponibilidad de alimentos en predios seleccionados de once ganaderos

para mayo de 2014

2.1 Tipos de cobertura de suelos (TCS) y estratos herbaceos (ET)
De los doce productores solo uno no presentd la parcela con las caracteristicas
que se requerian para este estudio (Ver Materiales y Métodos, Seccién Il). En los
predios seleccionados se determinaron las topoformas: 73% zonas planas, 45%
laderas y 27% lomas (Figura 15A). Sélo un productor tuvo las tres topoformas en
su parcela. Tres productores tuvieron al menos 2 tipos de topoformas en sus

parcelas y siete al menos una (Figura 15B).
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Figura 15. A) Porcentaje de topoformas (plano, ladera y loma) que se encontraron en los
predios de los once productores del estudio. B) Frecuencia relativa de la cantidad de tipos

de topoformas por productor.

Se compard %TCS (tipo de cobertura de suelo) segun las topoformas y no hubo
diferencias (datos no mostrados). Se compard %TCS segun el uso de las parcelas

y se obtuvo diferencias en %PP (plantas palatables) y en %SD (suelo desnudo)
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(Figura 16). En pastizales se obtuvo el mayor %PP y el menor %SD; contrario a

maizales. Para %PNP (plantas no palatables) no hubo diferencias.

Pastizales Maizales

X% PP m%PNP = %SD W% PP m%PNP ®m%SD

A%

Figura 16. Porcentaje de TCS (PP, PNP, SD) segun el uso (pastizales y maizales) en los
predios de los productores del estudio.TCS: tipo de cobertura de suelo. PP: plantas palatables;

PNP: plantas no palatables y SD: suelo desnudo.

De los once productores, cuatro presentaron predios de pastizales inducidos y
siete maizales. De los productores con pastizales inducidos, 50% presentaron
%PP superior a la media (86%; Figura 16); los productores 10 y 8 tuvieron 92 y
89% PP, respectivamente (Figura 17A). En maizales, 36% de los productores
presentaron %PP igual o superior a la media (62%; Figura 16); los productores 6,

9, 4y 7 tuvieron 84,74, 69 y 62 %PP, respectivamente (Figura 17B).
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Figura 17. A) Porcentaje de PP en pastizales abiertos superior a la media por productor.

B) Porcentaje de PP en maizales superior a la media por productor. PP: plantas palatables.

De las PP se evalu6 en cada punto de analisis el porcentaje del estrato herbaceo
(ET). Tanto en pastizales como en maizales hay mayor %ET2 (plantas de facil
acceso para que el ganado las coma). Pero en pastizales hubo diferencias entre
%ET1 (plantas de dificil acceso para que el ganado las coma) y %ET2, contrario a

maizales (Figura 18).
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Figura 18. Porcentaje de estratos herbaceos segun el uso de los predios (pastizales y

maizales) de los once productores del estudio. ET1: estrato tipo 1 (plantas de dificil acceso
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para que el ganado las coma) ET2: estrato tipo 2 (plantas de facil acceso para que el ganado las

coma).

2.2 Registro de Plantas palatables (PP) y Plantas No Palatables (PNP)

Se identificaron 19 plantas palatables (PP) y 11 plantas no palatables (PNP) en las
parcelas de los 11 productores (Cuadro 7). De las PP prevalecieron gramineas y
un conjunto de plantas como las mas comunes (Figura 19): pasto Jaragua,
‘Monte” y pasto Estrella. Los productores llamaron “Monte” a bejucos,
leguminosas y otras plantas que come el ganado. Estas plantas se pueden
encontrar tanto en potreros como en acahuales (areas de agostadero). Se
incluyeron plantas que a veces el productor desconoce el nhombre, pero que el

ganado come.

De los productores que presentaron guayaba en sus parcelas, algunos plantearon
qgue no era palatable para el ganado. Sin embargo, otros comentaron que cuando

el ganado tenia mucha hambre consumia la fruta (Cuadro 7).

Cuadro 6. Listado de plantas palatables (PP) y plantas no palatables (PNP) identificadas

en los predios de los productores con el nombre cientifico.

Plantas palatables (PP) Plantas no palatables (PNP)
Caulote (Guazuma ulmifolia) Cola de caballo (Equisetum arvense)
Chipilin cimarrén (Crotalaria longirostrata) Espino (Acacia pennatula)
Espino (Acacia pennatula) Guayaba (Psidium guajava)
Guanacaste (Enterolobium cyclocarpum) Hierba del burro (Vernonia leiocarpa)
Guayaba (Psidium guajava) Ishcanal (Acacia cornigera)
Lengua de vaca (Rumex mexicanus) Molinillo (Chamaedorea pinnatifrons)
Matarratén (Gliricidia sepium) Nanche (Byrsonima crassifolia)
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“Monte” Naranja (Citrus sinensis)

Pasto cubano (Pennisetum sp.) Pifién (Jatropha curcas)
Pasto estrella (Cynodon plectostachyus) Quebracho (Acacia millenaria)
Pasto gordura (Melinis minutiflora) Roble (Quercus sp.)

Pasto jaragua (Hyparrhenia rufa)

Pasto llanero (Adropogén gayanus)

Pasto zacatdn (Panicum méximum)

Platanillo (Heliconia sp.)

Sosa (Solanum torvum)

Tomate silvestre (Solanum lycopersicum)

Verbena (Verbena carolina)

Zacate fino o de adobe (Melinis repens)
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Figura 19. Frecuencia relativa de PP identificadas en los predios de los

productores del estudio. PP: plantas palatables.

De las PNP tuvo mayor incidencia la hierba del burro y el quebracho (Figura 20).
Aunque las acacias se identificaron como PNP, los productores coincidieron que el

ganado consume las puntas y las vainas de las mismas.
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Figura 20. Frecuencia relativa de PNP identificadas en los predios de los once

productores del estudio.PNP: plantas no palatables.

De los once ganaderos, los productores 6 y 10 presentaron 32% de PP pero con
un alto % de PNP, 45y 27% respectivamente. Otros tres ganaderos (productor 3,
5y 7) presentaron un 26% de PP con 9-18% de PNP. El productor 3 tuvo 9% de
PNP y el %PP fue el doble de las PNP. Los seis productores restantes

presentaron mayor cantidad de PNP que de PP (Figura 21).
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Figura 21. Frecuencia relativa de las PP y PNP identificadas en los predios de los once

productores del estudio. PP: plantas palatables y PNP: plantas no palatables.
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Al evaluar la cantidad de PP y PNP que tiene cada ganadero por hectarea (ha), el
productor 11 presenté mayor cantidad de PP/ha, pero igualmente tuvo la mayor
cantidad de PNP/ha. Sin embargo, coincidié que el productor 3 presenté el mayor

numero de PP/ha y el menor numero de PNP/ha (Figura 22).
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Figura 22. Cantidad de plantas (PP y PNP) por parcela (ha) de los productores del

estudio.esp. pres.: especies presentes; PP: plantas palatables y PNP: plantas no palatables.

2.3 TCS y estratos herbaceos (ET) segun el uso de los predios (pastizales

inducidos o maizales)

Se evalud la frecuencia relativa de PP y PNP por tipo de uso de cada parcela. Se
evidencio un ligero incremento de PP en pastizales con respecto a maizales y lo

contrario para PNP (Figura 23).
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Figura 23. Frecuencia relativa de PP y PNP segun el uso (pastizales y maizales) de los

predios de los once productores. PP: plantas palatables y PNP: plantas no palatables.

Se comparé las PP y PNP mas comunes en pastizales y maizales. Se encontraron
12 especies en pastizales y 15 en maizales. Para las PP en pastizales se
encontrd: 100% “Monte”, 75% Pasto Estrella, 50% Pasto Jaragua y 50% Caulote.
Mientras que en maizales encontramos: 100% Pasto Jaragua, 57% “Monte”, 43%
Pasto Estrella y 29% Guanacaste. Para las PNP se encontraron 6 especies en
pastizales y 10 en maizales: 75 y 100% de Hierba del burro y 75 y 71% de

Quebracho, respectivamente) (Figura 24).
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Figura 24. Frecuencia relativa de PP y PNP segun el uso (pastizales y maizales) de los
predios de los once productores del estudio. A) Pastizales; B) Maizales. PP: plantas palatables

y PNP: plantas no palatables.

2.4 Estudio de la densidad aparente de suelos (DA) en los predios

seleccionados.

La DA permite evaluar el nivel de compactacion del suelo y la resistencia del suelo
a la elongacion de las raices de las plantas (Keller y Hakansoon, 2010). Los hatos
de cada productor permanecieron el mes de mayo de 2014 en las parcelas
correspondientes. Asi el tiempo de permanencia coincidié para todos por igual.
Las diferencias consistieron en los tamafos de los hatos (UA), el tamafo (ha),

topoformas (plano, ladera y loma) y usos de los suelos por parcela (maizales y
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pastizales inducidos) de cada productor. Se relacion6 la densidad aparente del
suelo (DA) con la carga animal para evaluar el nivel de compactacion del suelo por

las pisadas de los animales.

Se graficaron los valores de DA con el tamafio de los predios (ha) y la carga
animal (CA=UA/ha) por productor (Figura 25). Se obtuvo una gran variabilidad en
los tamanos de los predios (ha) y en CA por predio (UA/ha). Solo el productor 6
tuvo subpastoreo. El resto tuvo sobrepastoreo al manejarse CA desde 3-10 UA/ha.
En todos los predios se obtuvo una DA en el rango de 1.0-1.4 g/mL. El limite
superior de este rango de DA se encuentra en el umbral que todavia es favorable
al crecimiento de raices de la mayoria de plantas en suelos con textura franco

arenosa como las del estudio.

Aunque existe sobrepastoreo, excepto en un caso, la carga animal tan alta y el
pisoteo de los animales aun no ha propiciado la compactacion del suelo. No
obstante la DA se debe evaluar con frecuencia, junto con otros indicadores para

monitorear la calidad del suelo de estos predios.
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Figura 25. Carga animal, tamafio de los predios y densidad aparente de los suelos (DA)

de las parcelas seleccionadas de los once productores del ejido Los Angeles. CA: carga

animal (UA/ha); tamafio de los predios (ha) y DA: densidad aparente de los suelos (g/mL).

Durante el mes de mayo, los predios estudiados de cada productor presentaron

diferentes superficie (ha) y tamafos de hatos (UA) que pastaron. Se estimé la

cantidad de especies palatables presentes (PP/ha) y la cantidad de UA/ha por

productor para conocer la disponibilidad de PP presentes que tienen en estas

parcelas durante este periodo. 77% de los productores presentaron una CA

superior a la cantidad de PP presentes por ha (Figura 26).
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Figura 26. Cantidad de PP/ha y carga animal en los predios seleccionados de los once
productores del ejido Los Angeles. # PP/ha: cantidad de plantas palatables (PP) por hectarea;

CA: carga animal (UA/ha).

[ll.  Objetivos de produccion, ingresos y egresos econdmicos por la actividad
ganadera

3.1 Produccion de leche y elaboracion de queso

Los doce productores manejaron hatos multipropdsito, para obtener leche y pie de
cria. 75% produjeron alguna cantidad de leche entre los meses de marzo-junio. 31
(£ 28) % de sus hatos son vacas lecheras. El productor lechero promedio tiene 22
(x 13) vacas adultas, pero de ellas solo 3.6 (+ 4) vacas produjeron leche (con cria

destetada durante la seca).

En promedio durante los 4 meses (marzo-junio) se produjo poca leche, un total de
29 (£ 34) L/dia obtenido de un promedio de 8 (+ 6) vacas lecheras. De los 13
productores solo nueve ordefian y presentan un rango de 3-20 vacas lecheras.
Solo dos ganaderos de nueve produjeron mas de 50 L/dia en total durante la

época de sequia; la mayoria produjo entre 10-22 L/dia. La cantidad de leche por
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vaca en promedio fue de 3.5 (x 1.6) L/vaca/dia. En promedio el litro de leche costo
$5.60 pesos mexicanos por dia, precio impuesto por intermediarios o compradores
de empresas transnacionales, como la Nestlé. Ello implic6 un ingreso bruto
promedio de $162.40 pesos mexicanos por dia con la venta de la produccién

promedio de leche de los doce productores, 29 (£ 34) L/dia.

Para elaborar un queso de 1kg se requiere aproximadamente de 10-12 L, segun la
proporciéon de grasa y en general de los sdlidos totales que tenga la leche,
componente que depende de la raza de la vaca y de la alimentacién. Con la
produccién promedio de los doce ganaderos por dia solo se obtendrian tres
qguesos aproximadamente, con un costo promedio de $60.00 pesos mexicanos
cada uno, lo que implicaria un ingreso bruto de $180.00 pesos mexicanos por dia.
Con la venta de queso se obtiene aproximadamente $18.00 pesos mas con
respecto a vender la leche sin procesar. Para la elaboracion de queso se requiere
tiempo y cuidados de higiene. Pero debido a la poca produccion de leche

promedio, el queso que se produce se destina para el consumo del hogar.

3.2 Pie de cria mediante la venta de becerros al destete

83% de los productores vendid en promedio 7 (£ 12) becerros al destete de 190 kg
cada uno, aproximadamente. En esta época el precio promedio estuvo en $36.00
pesos/kg en pie. Representd un ingreso de $47,880.00 pesos mexicanos en un
periodo de 10 meses (6 meses para destetarlos y aproximadamente 4-5 meses

para el crecimiento y que alcancen un peso cercano a 200kg).
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3.3 Analisis de los ingresos/egresos econdomicos por la actividad ganadera

De los doce ganaderos, se analizaron los productos promedios que obtuvieron de
la actividad ganadera en los periodos correspondientes. La produccion de leche
promedio por dia por vaca fue de 3.5L y el litro estuvo en promedio a un valor de
$5.60 por lo que obtuvieron un ingreso de $19.60 pesos/dia y $588.00 pesos/mes.
Por la venta de becerros al destete en promedio de 10 meses vendieron 7
animales de 190 kg cada uno a un precio $36.00 pesos/kg para un ingreso de
$4,788.00 pesos/mes y $159.60 pesos/dia. Por lo que existe una diferencia

superior de $140.00 pesos/dia con respecto a la venta de leche.

Para la venta de becerros al destete, se ampli6é la muestra y se analizé como se
comporto para los 43 ganaderos, incluyéndose los doce productores anteriormente
analizados. Se concluyd que en el ultimo afo la venta anual promedio fue de 5 (+
3) becerros al destete, lo que representd un promedio de 950 kg y un ingreso

promedio anual de $34,200.00 pesos mexicanos.

En la compra de alimentos un productor adquirié pacas de forraje henificado para
complementar la alimentacion de su ganado durante el estiaje. Compré 200 pacas
con un costo de $90.00 pesos/paca para alimentar a su hato promedio de 77 UA y
alcanzé para los tres meses (marzo-mayo). El consumo fue de 1.4 kg/UA/dia a un
costo de $1.50 pesos/kg. Otro productor compré 40 bolsas de sorgo molido a un
costo de 33 pesos la bolsa. Las utilizé para alimentar a 5 UA y le duré un mes
(Mayo). El consumo fue de 6 kg/UA/dia a un costo de $1.90 pesos/kg. Para el

caso de los que rentaron pastizales (Ver I; 1.2 Formas para garantizar la
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alimentacion del ganado en la época de estiaje; C) Renta de pastizales; Figura 10)

gastaron aproximadamente $11.00 pesos/ha/dia.

Ademas se garantizé la sal mineral para el ganado por dia. El consumo
aproximado es de 1 kg/10 animales adultos/dia. La bolsa es de 25 kg, a un costo
de $260.00 pesos la bolsa. Aunque se analizé solo para la época de secas, el
ganado consume sal mineral todo el afio. A su vez se consideraron los
medicamentos que se aplicaron al ganado de forma preventiva. El ganado se
vacuné contra el derrengue y se aplico las bacterinas correspondientes al
complejo pasterelosis-clostridiasis, ademas de la aplicacion de desparasitantes y
vitaminas. En ocasiones, segun se requirié se aplicé un antibiético de amplio

espectro (principalmente oxitetraciclina) (Cuadro 8).

Cuadro 8. Frecuencia de aplicacion de medicamentos en el ganado bovino.

Medicamentos Frecuencia de aplicacion

bacterina contra complejo Cada 6 meses

pasterelosis-clostridiasis (fiebre)

vacuna contra la rabia paralitica Cada 6 meses

bovina (derrengue)

Desparasitante Cada 3 0 6 meses
Antibiotico de amplio espectro Maximo 3 dosis en una aplicacion en
(oxitetraciclina=emicina) un periodo minimo de 3 meses
Vitaminas Cada 3 meses

La mayoria de los productores manejan solos los hatos. Mediante un esquema se
representd los ingresos/egresos de un productor promedio del ejido que ordefd

durante la época de estiaje (marzo-mayo). Se consider6 el hato promedio de 22
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vacas adultas, de las cuales 4 fueron lecheras. Se obtuvo $8,193.00 como ingreso

neto por la venta de becerros al destete y de leche (Figura 27).

Formas de
alimentar

Areas de

Ingresos/egresos
durante el estiaje
(Marzo-Mayo)

; agostadero
Animales
al partir Fx’en_ta de
Comprade Pastizales Productor $5.60 mxn/L
alimentos promedio (7 056.00 mxn/3
$5.00mxn/dia/vaca nses)
Vacunas 4
 « ($9,900.00/3 meses) Leche
($470.00 mxn 1 apli.) (3.5Livaca/
Vitaminas dia)

2
$6, 840.00 mxn/c/u

($13,680.00 mxn)

*2 becerros
al destete -

($100.00 mxn 1 apli.)

Garrapaticida
($100.00mxn 2L
para 3 meses)

maximo
Antibidtico (190 kg cfu)
($413.00 mxn 1 18 vacas adultas
apli./vaca) + 4 lecheras Ingreso brutototal (3 meses):

Sal mineral $20,736.00 mxn

($1,560.00 mxn
para 3 meses)

Egreso total (3 meses):

$12,543.00 mxn Ingreso Neto: $8,193.00 mxn

Figura 27. Esquema de ingresos/egresos de un productor promedio Unicamente por la
actividad ganadera durante la época de estiaje de marzo a mayo (Anexos, Cuadro 10.
Tabla de Egresos/Ingresos e Ingreso Neto).*Hay productores que solo tuvieron becerras o solo

toritos; regularmente se obtienen 50% de cada uno. Apli.: aplicacion de las inyecciones.
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IV. Capacidad que tienen los ganaderos del ejido Los Angeles para alimentar
adecuadamente a su ganado durante la época de estiaje
4.1 Adaptacion de los ganaderos para superar la época de estiaje mediante el
uso de los acervos familiares y diferentes actividades agropecuarias
4.1.1 Papel de la ganaderia entre las diferentes actividades agropecuarias

que realizan los productores del ejido Los Angeles

Durante el afo 2014 se entrevistaron 43 ganaderos y se integraron los doce
productores con los que se calendarizaron las diferentes formas para garantizar la
alimentacion del ganado durante el estiaje (Ver Acapites |, 1l y Ill). Los productores
complementaron la actividad ganadera con actividades agricolas. Sembraron seis
cultivos durante el 2014 de los cuales tres fueron fundamentales: 93% maiz, 79%
frijol y 65% calabaza. 51% de los productores sembraron diferentes tipos de
pastos y 44% sembrd sorgo.2% sembrd cacahuate, sandias o cafa.9% de

productores manejo café, el cual se destino totalmente a la venta (Figura 28).

% prod.
sembraron

Cultives

Figura 28. Cultivos agricolas sembrados por los ganaderos en el ejido Los Angeles

durante el 2014. % prod. sembraron: porcentaje de productores que sembraron cada cultivo.
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De las principales fuentes de ingreso (Figura 29), 91% identificaron el ganado:
79% vendié becerros al destete y 37% vendio leche, de los cuales 9% vendi6
queso. 20% identific6 que el maiz y/o el frijol también aportaban ingresos
sustanciales. 9% utilizé el maiz para el consumo en el hogar, 12% para alimentar
el ganado y 10% para vender. Con respecto al frijol 21% lo utiliz6 para el consumo

y 14% para vender (Figura 30).
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Figura 29. Fuentes principales de ingreso para los ganaderos en el ejido Los Angeles
durante el 2014. % prod. sembraron: porcentaje de productores que sembraron cada cultivo. Ftes

de ingreso: fuentes de ingreso.
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Figura 30. Usos de las principales fuentes de ingreso por los ganaderos en el ejido Los
Angeles durante el 2014. % prod. sembraron: porcentaje de productores que sembraron cada

cultivo. Usos de ftes de ingreso: uso de fuentes de ingreso.

Los productores del ejido manejan hatos por diferentes objetivos del sistema
ganadero familiar. 72% lo hace por necesidad, para poder sostener a la familia y
tener a donde recurrir si se necesitan dinero (alcancia). 14% lo maneja porque
implica ganancia segura. Otros lo manejan por los productos que se obtienen:
21% pie de cria 'y 12% leche. 5% consume en el hogar los productos ganaderos:
carne, leche y/o queso (Figura 31). Por lo que la muerte de un animal implica

pérdida econdmica.
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Figura 31. Para qué manejan hatos ganaderos los productores en el ejido Los Angeles

durante el 2014. % prod. sembraron: porcentaje de productores que sembraron cada cultivo.

4.1.2 Hacia donde enfocan su principal esfuerzo los productores durante la

época de estiaje

70% de los productores enfoco su principal esfuerzo en alimentar al ganado para
pasar la época de estiaje (Figura 32). 23% mantuvo la produccion de leche/queso
durante esta época, a pesar de ser una actividad que demanda calidad en la
alimentacion de las vacas productoras. 9% engordo toritos y 9% que los animales
no enflaguecieran. Todos manifestaron que no querrian que sus animales se
enfermaran; pero anualmente los productores tienen animales que mueren (Ver

4.2 Estudio retrospectivo de la muerte bovina en el periodo 2012-2014).
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Figura 32. Elementos a los que enfocan el principal esfuerzo los ganaderos en el gjido Los
Angeles durante el estisje de 2014. % prod. sembraron: porcentaje de productores que

sembraron cada cultivo; Crec. de becerros: crecimiento de becerros destetados.

Como medida 88% de los productores sembraron diferentes tipos de pastos
(Figura 33). 12% complementd la alimentacion comprando pastos y 7% rentd
pastizales, ademas de sembrar pastos. Se identificaron siete variedades de pastos
sembrados: 28% Cubano, 21% Llanero, 12% Estrella, 7% Maralfalfa y/o Jaragua,

5% Zacaton y 2% Gordura (Figura 34).
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Figura 33. Medidas que tomaron los ganaderos en el ejido Los Angeles durante el estiaje
de 2014 para garantizar la alimentacion de los hatos. % prod. sembraron: porcentaje de

productores que sembraron cada cultivo.
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Figura 34. Variedades de pastos sembrados por los ganaderos en el ejido Los Angeles
durante el 2014. % prod. sembraron: porcentaje de productores que sembraron cada tipo de

pasto.

Con las medidas tomadas durante los ultimos tres afios (2012-2014) a 53% de los
productores les ha resultado un poco dificil obtener los resultados que esperaban

durante el estiaje. 42% no tuvo dificultades (nada dificil). 5% le fue muy dificil y
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fueron productores que sembraron pasto (Figura 35). Pero ninguno tiene certeza
de cémo le ira en los proximos afios porque depende del clima. Solo esperan

pasar las secas sin mayores contratiempos.
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Figura 35. Nivel de dificultad (condiciones de vulnerabilidad) que ha representado la
época de estiaje para los ganaderos en el ejido Los Angeles en los Ultimos tres afios

(2012-2014). % prod. sembraron: porcentaje de productores que sembraron cada cultivo.

4.2 Estudio retrospectivo de la muerte bovina en el periodo 2012-2014

En este periodo solo un productor no tuvo muertes de UA. El resto reportaron 161
UA muertas en total con un promedio de 54 (+ 20) UA muertas por ano. Las
causas de muerte se recategorizaron en cuatro eventos (Cuadro 9). En promedio
se tuvo: 20 (x 12) UA muertas por afio por accidentes, 14 (+ 8) UA muertas por
afio por problemas de salud, 13 (x 3) UA muertas por ano por problemas de
alimentacion y 7 (x 5) UA muertas por afio por depredacién y la mordedura de
animal (Figura 36). Entre los problemas de salud se incluyo: derrengue y posibles
infecciones bacterianas o virales que se presentaron con diferentes

sintomatologias.
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Figura 36. Cantidad de animales muertos por evento en los ultimos tres afos (2012-2014)

para los 43 productores entrevistados. # de muertes: nimero de animales muertos.

En el 2013 hubo 55% de accidentes con respecto al resto de los eventos. En el
2014 hubo 30% con problemas de salud y en el 2012, 42% se debid a problemas
de alimentacién. La depredacion y la mordedura de animal fue el evento que mas

bajo porcentaje tuvo, promedio 12% durante los tres afios (Cuadro 9).

En los problemas de alimentaciéon se integraron las siguientes causas: la falta de
pastura, débil y malparida y atrojada (Cuadro 9). En cada afo la falta de pastura
super6 el 50% del total. En promedio este evento tuvo 24% durante los tres afos,

donde el 23% se debio a falta de pastura (Figura 37).
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Figura 37. Porcentaje de los eventos por ano y en promedio. Incidencia de la falta de
pastura en el porcentaje de los problemas de alimentacion. En este evento se integré las

siguientes causas segun la descripcion de los productores: la falta de pastura, débil y malparida, y

atrojada (Cuadro 9).

Las VA (Vaca adulta) y los BL (Becerro lactante) son los animales que mayor
muerte sufrieron en este periodo. 52 VA y 22 BL murieron durante la época de
secas y aproximadamente 40 VA y 20 BA durante las lluvias. En total se presentd
92 VA y 45 BL que murieron durante los tres anos (Figura 38). Al calcular la tasa
de mortalidad los adultos son los animales que mas mueren en la época de secas
de cada ano, del 2012 al 2014. Durante el estiaje del afio pasado se presento el
porcentaje mas alto del periodo. Las crias tuvieron una alta tasa de mortalidad,
tanto en la época de secas como de lluvias de 2014; la mayor de los tres afnos

(Figura 39).
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Figura 38. Cantidad de UA muertas por época durante los tres afios.UA: unidades animales;
VA: vaca adulta; BL: becerro lactante; CD: cria destetada; BP: bovino de 2 afos o primeriza; N:
novillo o novillona y TA: toro adulto.
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Figura 39. Tasa de mortalidad por época de cada afio. Adultos: vaca adulta (VA), bovino

de 2 afos o primeriza (BP), novillo o novillona (N) y toro adulto (TA); Crias: becerro lactante (BL) y

cria destetada (CD).
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Los accidentes incidieron durante todo el 2013. En la época de lluvias del 2014 se

presentdé muchos problemas de salud. En el 2012, los problemas de alimentacion

incidieron durante todo el afio (Figura 40).
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Figura 40. Muertes totales por eventos de muerte (%) por época durante cada afo de

estudio. Acc.: Accidente; P.S.: problemas de salud; P.A.: problemas de alimentacion y D.M.:

depredacion y mordedura de animal.
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VII DISCUSION
.  Uso de los acervos familiares de doce productores para garantizar la

alimentacion del ganado durante la época de estiaje

Se trabajo con productores que tienen gran cantidad de tierra y de animales: 92%
tuvo mas de 25 ha y mas de 21 animales. Todos manejan ganado cebu-suizo y ya
se han introducido otras razas pero es de interés mantener ganado doble

proposito.

En el ejido se maneja razas Cebu por soportar mejor el calor, en comparacion con
el ganado Europeo. Las razas Brahman, Sardo-negro e Indubrasil son diferentes
razas de ganado Cebu. La raza Simmental es raza Europea. Esto se debe a que
tiene un metabolismo mas lento, mayor numero y tamafio de glandulas
sudoriparas, un crecimiento mas lento y una baja produccion de leche que puede
ser mejorada si se propicia la cruza entre razas Cebu. Ademas tienen una mayor
absorcion y una excrecion reducida de agua que le permite soportar mejor las

sequias (Manual de Educacion Agropecuaria, 1983).

Se ha demostrado que los animales destinados al doble propésito deben tener al
menos 50% de los genes cebuinos y 50% de genes europeos (Verde, 1991). Esta
cruza garantiza la adaptacion de los animales a las condiciones climaticas
tropicales y al mismo tiempo lograr una productividad en ganancia de peso
adecuada. Por otra parte, la cruza desordenada de ambas razas origina

variabilidad en la produccion de leche y carne (Bustamante, 2004).
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Los productores del ejido Los Angeles utilizan los acervos familiares para
desarrollar estrategias que garanticen la alimentacién del ganado durante la dificil
época de estiaje. De las cuatro formas que emplean los productores para
garantizar la alimentacién del ganado, todos utilizan el sistema de rotacién por
diferentes areas de agostadero. De las cuatro areas de agostadero identificadas,
100% de los productores tiene pastizales abiertos. Estos presentaron la mayor

carga animal, CA=3.8 (x3.7) UA/ha.

A pesar de que el ejido se ubica en la ZA de la REBISE, el sistema de rotacion por
diferentes areas de agostadero es la estrategia mas utilizada. Esto corresponde al
modelo de produccion ganadero extensivo (Ascencio, 1996, Gémez-Castro et al.,
2002). Sin embargo, este sistema de pastoreo se deberia realizar controlando la
carga animal y el tiempo Optimo de pastoreo en cada agostadero. Rara vez los
agostaderos poseen la misma capacidad de carga; sin embrago, la cantidad de
ganado permanece mas o menos estable. Esto obliga a compensar las distintas

capacidades de carga con diferentes tiempos de pastoreo (Beltran et al., 2005).

El manejo inadecuado de las areas de agostadero propicia su degradacion. Esto
los hace mas vulnerables a retrasos en la temporada de lluvias y/o precipitaciones
menores a las esperadas. Los agostaderos manejados inadecuadamente
constituye un problema severo para los ganaderos por la disminucién de la
capacidad forrajera de las tierras de uso ganadero (Lopez-Reyes et al., 2010). Por
ello, 92% de los productores suplementé parte o todo el hato en canoa durante los

meses de estiaje, lo que coincide con los productores que ordefiaron en esa
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época. El maiz molido y la pastura molida son los alimentos mas frecuentes en

estas condiciones, tanto para los animales de ordefia como para el resto del hato.

[I.  Disponibilidad de alimentos para mayo de 2014 en predios seleccionados

de once ganaderos

Por la ubicacion del ejido, existen zonas restringidas donde la quema es prohibida
(Gutiérrez-Navarro, 2015). No obstante, aun realizan quema contralada en
algunas parcelas como en pastizales. Esta practica se realiza para propiciar la
aparicion de brotes tiernos; sin embargo afecta negativamente la cubierta vegetal
y a los organismos del suelo. Esto resulta en la compactacion y erosion de los
suelos, la pérdida de nutrientes y materia organica, transporte y retencion de agua
disminuida y la invasién por malezas (plantas no palatables) de tal forma que
después de pocos afos las pasturas son incapaces de sostener la produccién
(Aleman et al., 2007). Las condiciones y tipos de suelos influyen en la
recuperacion de la vegetaciéon en zonas afectadas por sequias. En ocasiones

puede durar varios afnos o incluso nunca recuperarse (Lopez-Reyes et al., 2010).

En la ganaderia el impacto inicial de la sequia se percibe en la reduccion del
forraje disponible y, posteriormente, en la disminucion de su produccién. Lo que se
refleja en el peso del animal, sus tasas de reproduccién y en la produccién de
leche. Otra de las consecuencias de la sequia y la quema es la proliferacion de las
plantas no palatables por el ganado (Figura 1). Esto incrementa la posibilidad de

que el ganado, por hambre, ingiera plantas que en otras condiciones no
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consumiria (Lopez-Reyes et al., 2010) o forraje sobre areas mayores (Aleman et

al., 2007).

En las parcelas de los once productores se identificaron 19 plantas palatables (PP)
y 11 plantas no palatables (PNP). De las PP las mas comunes fueron: dos
gramineas (pasto Jaragua y Estrella), y “Monte”; de las PNP, hierba del burro y
quebracho. Las acacias se identificaron como PNP, pero los productores
plantearon que el ganado come las puntas y las vainas. Los pastizales
presentaron mayor %PP y %ET2 (facil acceso para que las vacas lo consuman)
con respecto a maizales. Solo un productor (3) tuvo en su parcela el mayor %PP y

%PP/ha, el menor %PNP y %PNP/ha.

Las praderas ganaderas dejan extensiones enormes de suelo compactado y
relativamente descubierto (GEO, 2004). La lluvia golpea con fuerza directamente a
la tierra. El agua tiende a correr por la superficie, sin penetrar el suelo ni recargar
los mantos freaticos. Si la capacidad de infiltracién se reduce sustancialmente, se
genera escasez de agua en la estacion seca, y el peligro de deslaves o
inundaciones en la temporada de lluvias. En terrenos accidentadoslas corrientes
superficiales arrastran particulas de suelo, nutrientes (nitrogeno y fosforo) y otras

sustancias necesarias para el crecimiento vegetal (Aleman et al., 2007).

Solo un ganadero (6) tuvo 1UA/ha. El resto tuvo sobrepastoreo al manejarse
cargas animales superiores a 3 UA/ha. No hubo diferencias en la densidad
aparente de suelos (DA) en los predios seleccionados entre topoformas, ni entre

maizales y pastizales. Pero existe heterogeneidad en las condiciones ambientales
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del area de estudio debido a que se manejaron diferentes cargas animales en
estas parcelas. Estudios previos demostraron que la pérdida de la calidad edéfica
se asocia a cambios de uso del suelo, especificamente de maizal contra potrero, y
no por la pendiente o por la micro-condicion de la cubierta herbacea (Valdivieso-

Pérez et al., 2012).

Aunado a los cambios de uso de suelo, el pisoteo de los animales también ejerce
una gran cantidad de fuerza sobre la superficie del suelo (GEO, 2004). Lo que
depende de las razas de ganado y los tipos de suelos (Ching-Jones et al., 2009)
(Figura 41). La cantidad y forma de la alteracion estructural del suelo ocurre como
resultado de esta fuerza que es primariamente determinada por la densidad del
hato, el contenido de humedad del suelo, la textura del suelo, y la presencia o
ausencia de una cubierta de vegetacion protectora del suelo. De esta forma, el
manejo intensivo del ganado puede conllevar a una degradacion ambiental (Bilotta

et al., 2007).
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El Suelo se compacta:
Se endurece y pierde

Figura 41. Efecto de la ganaderia sobre la vegetacion natural y el suelo (SEMARNAT,

2003 citado en GEO, 2004).

[ll.  Objetivos de produccion, ingresos y egresos econdmicos por la actividad

ganadera

Un productor promedio presentd un hato de 22 vacas adultas, de las cuales 4
produjeron leche (con cria destetada durante la seca). 75% de los productores
produjeron alguna cantidad de leche en la época de estiaje, pero bajisimas

cantidades, promedio 3.5 (x 1.6) L/vaca/dia. La venta de becerros al destete es el
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producto que mayor ingreso neto ofrece. Es un pago que se recibe de forma

anual.

Poco a poco, la ganaderia se ha vuelto parte esencial de las estrategias
econdmicas y de supervivencia de muchos ejidos y comunidades de Chiapas. Sus
producciones son importantes en los mercados locales y su venta contribuye a
mejorar el ingreso monetario familiar: los animales son una especie de capital
permanente, no sujeto a procesos de inflacion (Locker, 1994 citado en Aleman et

al., 2007).

Un productor promedio del ejido durante la época de estiaje obtiene, solo de la
actividad ganadera, un ingreso neto de $8,193.00 por la venta de leche y venta de
becerros al destete. La ganaderia que se practica en ejidos y comunidades carece
de una estrategia econémica (desde la produccion hasta el consumo) que la haga
rentable en los mercados locales o nacionales. Esta situacion fomenta un mercado
informal y riesgoso. Estas deficiencias de las cadenas productivas vuelven a los
productores dependientes de aquellas empresas, o intermediarios que cuenten
con los medios para acopiar y aprovechar la produccién (como es el caso de la

Nestlé, que paga precios bajos por la leche que acopia) (Aleman et al., 2007).

En el ejido Los Angeles existe una Asociacion Ganadera, pero su funcién se
enfoca en obtener recursos econémicos para los ganaderos asociados. No existe
un apoyo organizativo de los miembros para fortalecer la cadena productiva, ni el

mercado de los propios habitantes del ejido y de comunidades cercanas. Aunque
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los productores formen parte de la Asociacién, cada ganadero vela por sus

intereses y dificultades.

IV. Capacidad que tienen los ganaderos del ejido Los Angeles para alimentar

adecuadamente a su ganado durante la época de estiaje

El ganado, el frijol, el maiz y el café, fueron las principales fuentes de ingreso que
reconocieron los productores. El ganado representé la mayor fuente de ingreso
por la venta de becerros al destete, principalmente. No obstante, la gran mayoria
mantiene el ganado para utilizarlo como fuente de ahorro. Esto corresponde con
los elementos que resaltan en la economia familiar chiapaneca, donde destaca la
poblacion rural que realiza actividades productivas de pequeha escala, con
sistemas agricolas de subsistencia, como el maiz y la ganaderia de traspatio

(Aleman et al., 2007).

La introduccion de la ganaderia en el ejido desde 1987 con el segundo crédito
ganadero conllevé a cambios en los modos de produccion, en las formas de
apropiacion de la tierra, y del nuevo uso que de ella se hizo para favorecer la
expansion ganadera. Como consecuencia se ha propiciado cambios
socioculturales en los campesinos, quienes de cultivar granos basicos para el
autoabasto pasaron a la implementacion de pastos y la produccion de becerros

para la venta (Ascencio, 1996).

Estos cambios junto con la puesta en marcha del Tratado de Libre Comercio de
América del Norte (TLCAN) en 1994 y la creacién de la reserva en 1995, han

impactado en las estrategias de vida de los productores (Aguilar et al., 2012).
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Actualmente se observa un paisaje diverso y complejo (Valdivieso-Pérez, 2008;

Speelman et al., 2014), con déficit de cobertura arborea (Vides-Borrell, 2011).

En la actualidad, los productores enfocan su principal esfuerzo en alimentar el
ganado para superar la época critica de estiaje. 88% de los ganaderos tom6 como
medida, en el afio 2014, la siembra de diferentes tipos de pastos, principalmente:
Cubano y Llanero. Aunque a 5% de los productores le resulté muy dificil lograr que
sus animales pasaran la época de secas durante los ultimos tres afos; ninguno
tiene certeza de como les ira en las proximas épocas de estiaje porque depende

de como se comporte el clima del afio.

La baja rentabilidad de la ganaderia extensiva tiene origenes zootécnicos de
manejo. Al basar la alimentacion del ganado en un solo tipo de plantas (las
gramineas), se condiciona el desarrollo de los animales a las limitaciones que el
ambiente impone al crecimiento del forraje. Los pastos por su bajo contenido
proteinico, no proveen una dieta balanceada (Aleman et al., 2007) cuando, una

vez maduros (Sanchez, 2007), se utilizan como unico alimento.

El follaje de especies arbdreas tienen alto contenido de proteina y rendimiento de
biomasa, comparado con las gramineas (Sosa-Rubio et al., 2004). El forraje
(gramineas, leguminosas y arboles forrajeros) debe ser el ingrediente de mayor
volumen en las raciones del ganado (Pinto et al., 2004). Se ha demostrado que la
produccion de leche puede incrementarse entre 13 y 20% cuando la alimentacién
es combinada entre gramineas y leguminosas, con respecto a una alimentacion de

solo gramineas (Rojas-Hernandez et al., 2005). No obstante, es importante
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conocer el estado fisioldgico en que se deben cosechar los pastos, asi como sus
bondades y limitaciones para satisfacer las necesidades nutricionales de los

animales (Sanchez, 2007).

Aunque los productores del ejido se preparan para la época de estiaje,
anualmente ocurren muertes de animales. En esta situacion se encontraron 98%
de los productores en los ultimos tres afios. De cuatro eventos identificados, los
accidentes en terrenos escarpados influyeron mayormente en las muertes. La
cantidad de animales muertos por la falta de pastura ha disminuido afio tras ano,
pero aun sigue representando mas del 50% de las causas que se agrupan en los
problemas de alimentacion (tercer evento de mayor UA fallecidas). Las vacas
adultas (VA) y los becerros lactantes (BL) son las UA que mayor muerte sufren
anualmente. De los tres afos, la época de estiaje del pasado afo presentd la

mayor cantidad de animales adultos muertos.

El recurso hidrico no es una limitante en el ejido (Antelmo com. pers., 2014). Los
ganaderos han tenido que diversificar sus estrategias para tratar de garantizar la
alimentacion del ganado. En esta medida las estrategias son individuales, aunque
existe una Asociacion Ganadera en el ejido. De esta forma, los factores no
climaticos son frecuentemente mas importantes que los climaticos (Conde y
Ferrer, 2003; Garcia-Barrios et al.,, 2009). Aunque la diversidad de estas
estrategias depende de los acervos familiares, el manejo de estos acervos
permiten o no generar alternativas de adaptacién agropecuarias (Andrade, 2012).
Pero todos son vulnerables al riesgo climatico y no cuentan con alguna estrategia

para atenuar su impacto.
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Esta situacion resulta particularmente peligrosa para los productores del ejido, que
tienen mercados muy cambiantes y condiciones socioecondmicas muy variables.
Como consecuencia, manejan sus recursos con una limitada capacidad de
adaptacion y una alta vulnerabilidad (Lopez-Reyes et al., 2010), lo que impacta en
los acervos familiares y en la viabilidad fisica y econdmica para la producciéon de

productos agropecuarios (Conde et al. 1997).
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VIl CONCLUSIONES

Los productores del ejido Los Angeles despliegan diferentes estrategias para
garantizar la alimentacion del ganado durante la época de estiaje. Estas
estrategias se llevan a cabo segun los objetivos de produccion y los acervos
familiares. Todos poseen tierras y ganado: 92% mas de 25 ha y mas de 21
animales. Aunque se identificaron cuatro estrategias, todos utilizaron dos en
especifico para garantizar la alimentacién del ganado durante el estiaje,
independientemente de los objetivos de produccién y los acervos que tengan:
sistema de rotacion en diferentes areas de agostadero y suplementar en canoa.
Para la rotacion en agostaderos todos los ganaderos poseen pastizales inducidos,
y es donde existe la mayor carga animal durante el estiaje. Los pastizales
presentaron el mayor porcentaje de plantas palatables y de facil acceso para que
el ganado las coma, con respecto a maizales. En estos pastizales se obtuvo desde
subpastoreo hasta sobrepastoreo, siendo este ultimo el mas comun.

En el caso de las otras dos estrategias si influye los acervos familiares, mas que
los objetivos de produccion. Los ganaderos que tuvieron el dinero para pagar la
renta de pastizales, lo hicieron. Sin embargo, aquellos que no pudieron mantener
el hato, prefirieron dar los animales al partir.

En general, los objetivos de produccién se enfocan en la venta de becerros al
destete. Aunque algunos ordeian, la venta de becerros es el producto que mayor
ingreso le reporta al productor; a pesar de que es un ingreso reciben de forma
anual, aproximadamente. Un productor promedio adquiere un ingreso neto de

$8,193.00 mxn por la venta becerros al destete y de leche, segun el egreso total y
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el ingreso bruto total de los tres meses de estiaje, marzo-mayo. Reconocen la
actividad ganadera como la principal fuente de ingreso y la utilizan como alcancia.
No obstante, complementan la actividad ganadera con la agricola mediante la
siembra de diferentes cultivos que utilizan fundamentalmente para el autoabasto.

Los ganaderos que poseen mayores acervos familiares pueden mantener mejores
condiciones para enfrentar la época de estiaje, pues tienen mas diversidad de
estrategias, pero no los exenta de perder animales. Como medida preventiva
todos sembraron diversos tipos de pastos, pero la diferencia estuvo en la cantidad
de tierras que posee cada productor para la siembra. Excepto un productor, el
resto tuvo pérdidas de animales durante los ultimos tres afos, principalmente por
desbarrancamiento debido a lo quebrado de los terrenos donde pastan los
animales. Las vacas adultas (VA) y los becerros lactantes (BL) son los animales
que mas mueren anualmente. La muerte por falta de pastura ha disminuido afio
tras afno, pero representa mas de la mitad de las causas de muerte que se

agrupan en la pérdida de animales por problemas de alimentacion.

IX RECOMENDACIONES
En este trabajo se realizaron algunas determinaciones que solo presentaron
resultados parciales, por ejemplo, la disponibilidad de alimento en predios
seleccionados y la cantidad de alimentos que se suplementd en canoa, tanto a
vacas lecheras como a los hatos en general. Se recomienda para futuras
investigaciones reportar estos analisis en kg de materia seca/ha/tiempo (hora, dia,
etc.), junto con otros datos que permitan interpretar la cantidad y calidad de los

alimentos que consume el ganado, y asi profundizar en la nutricion del animal.
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XI ANEXOS
Encuesta 1. Metas y Riesgos para alimentar el ganado durante el estiaje
en el ejido Los Angeles, Villaflores

Elaborado por Lissy Rosabal Ayan
Estudiante de Maestria (ECOSUR)

Nombre del productor:

1. ¢Qué cultivos sembré y qué animales tuvo en este afio 20147

Cultivos (sistema agricola) Animales (sistema pecuario)
__Maiz __Ganado
___Calabaza __Gallinas
__Frijol ___Cerdos
__Sorgo __Otro(s) ¢ Cual(es)?

__Otro(s) ¢,Cual(es)?

2. De ambos sistemas ¢ Cual considera es (son) su(s) principal(es) fuente(s)
de ingreso?

3. ¢Cual es su meta en la actividad ganadera?
___Produccion de leche/queso (__todo el afo; __por temporada)
___Produccion de pie de cria
___Consumo de productos en el hogar

4. Durante la época de secas ¢En qué actividad enfoca su principal esfuerzo
para garantizar su actividad ganadera?

__Mantener la produccién de leche/queso
__Engorda de toritos o de becerros al destete
__Alimentar para pasar la época

__No dejar que enflaquezcan los animales
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Para ello:
__Siembra pasto
___Compra de alimento y/o pastura
__Renta potrero
5. Sisiembra pasto ¢ Qué tipos de pasto sembro?
__Estrella
__Jaragua
___Cubano
__Maralfalfa
__Llanero

___Otro(s) ¢ Cual(es)?

6. ¢Qué tan dificil es disponer de los recursos para mantener el hato durante
la época de secas?

__Mucho
__Poco

__Nada
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Encuesta 2. Estudio retrospectivo de la muerte bovina en el ejido Los

A) Datos generales

Nombre del productor:

Pertenece a la ganadera (Si o No):

Angeles, Villaflores (ultimos 3 afios).

Elaborado por Lissy Rosabal Ayan
Estudiante de Maestria (ECOSUR)

B) Cantidad de animales muertos en los ultimos tres aios.

Edad:

1.¢Ha tenido muerte de animales en los ultimos tres anos? Especificar

cantidad, mes y causa por afno. Clave: VA) Vaca adulta o vientre bovino, TA) Toro adulto (< 2
anos), CD) Cria destetada (8-12 meses), N) Novillo o novillona (12-24 meses), BP) Bovino de 2 afios o
primeriza (24-32 meses), BL) Becerro(a) lactante.

2012
Cantidad
y UA

Causas
de
muerte

la

2013
Cantidad
y UA

Causas de
la muerte

2014
Cantidad
y UA

Causas de
la muerte

enero

febrero

marzo

abril

mayo

junio

julio

agosto

sep.

oct.

nov.

dic.

Total de
animales

2. ;Tiene usted alguna estrategia para que no mueran las vacas?
(Identificar si la causa se relaciona con falta de alimentacion)
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3. ;Tiene wusted alguna estrategia para que no mueran

despefiamiento?
(Identificar si la causa se relaciona con muertes accidentales)

las vacas por

4. Observaciones:

5. ¢Alguna vez ha vendido todo su ganado? ; Por qué?
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Cuadro 9. Eventos en los que se recategorizaron las causas de muerte del ganado

bovino, segun los productores.

Eventos

Causas

Descripciéon segun productores

(término académico)

Accidente

Desbarrancamiento

Influye topografia del terreno. Deslave vy
tierra floja. Ocurre cuando una vaca es
empujada por otra, por ser una vaca nueva

en el hato.

Becerros muertos

Las vacas paren becerros muertos.
Generalmente coincide con que la vaca se
golpea en los ultimos meses del embarazo.

(Pérdidas perinatales)

Problemas

de salud

Desconocida

Muerte repentina del ganado. Los
ganaderos aprecian en la mafiana una vaca
triste y al otro dia amanece muerta. Puede

ser debido a infeccidn viral o bacteriana.

Derrengue

Enfermedad que paraliza el sistema
nervioso central. Conocida como rabia

paralitica bovina.

Inflamacion de

piernas

El productor solo pudo apreciar que la vaca
recién parida y el becerro tenian las piernas
inflamadas. Puede ser debido a infeccion

viral o bacteriana.

Frio

Nacimiento de un becerro débil en época
que llovié mucho. El becerro se mojo mucho
y murio de frio. Puede ser debido a
infeccion viral o bacteriana.

(Pérdidas perinatales)

Problemas
de

alimentacion

Falta de pastura

Vaca débil, muy delgada producto de la

escasez de alimentos.

Débil y mal parida

Coincide el nacimiento de becerros con la
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época de secas. Las vacas primerizas son
las que mas se afectan, no resisten la
disminucion de alimento y el parto. Algunas
mal paren (matriz fuera) y mueren de la
infeccion.

(Vacas adultas abortan y tienen prolapso

uterino)

Atrojada

Sucede cuando la vaca consume mucho
maiz. Segun los ganaderos causa mas dafio

el maiz en grano que molido.

Depredacion
y mordedura

de animal

Picadura de animal

Por ser ZA de la REBISE se restringio la
quema, y se desarrollan muchas serpientes

venenosas, como el cantil.

Coyote

Aprovechan el trabajo de parto de la vaca

para llevarse al becerro recién nacido.
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Cuadro 10. Tabla de egresos/ingresos de un productor promedio
unicamente por la actividad ganadera durante la época de estiaje de

marzo a mayo.

EGRESOS (18 vacas adultas + 4 lecheras)
Gastos tres

Insumos Gastos en insumos Hato Promedio/productor meses Egreso
mxn/vaca (marzo- total
mayo)
Compra de alimentos $ 5.00 mxn/vaca $110.00 mxn/dia/hato $9.000.00 $12,543.00
Renta de pastizales
Vacunas $21.37 (1 apli.) $470.00 $470.00
Vitaminas $4.55 (1 apli.) $100.00 $100.00
Garrapaticida $1.52 (vaca/mes) $33.33 (hato/mes) $100.00
Antibiotico $18.78 (1 apli.) $413.00 $413.00
Sal mineral* $10.4/kg/dia (11 animales) $520.00 (2 bolsas/25 kg c/u)  $1,560.00

*11 animales adultos consumen aproximadamente 1.15kg de sal mineral/dia, lo que seria 2.3
kg/dia para el hato promedio de 22 animales adultos. La bolsa de 25 kg tiene un costo de

$260.00 mxn.
INGRESOS (4 lecheras)
Ingreso
. . bruto Ingreso
Productos Cantidad del producto Precio por producto (marzo- bruto total
mayo)
Leche 3.5 L/vacaldia $5.60 mxn/L $7,056.00 $20,736.00
Becerros al destete
(190 kg c/u) 2 becerros (maximo) $36.00 mxn/ kg en pie $13,680.00
Ingreso
Neto
$8,193.00
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