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DENTRO DELORDEN HYMENOPTERA, los betilidoses-
tén ubicadosenlasuperfamiliaBethyloidea(Chrysidoi-
ded),y seles considera unade las familias més primiti-
vas dentro de ese orden. De acuerdo con los fésiles
encontrados, se conocen Unicamente dos especies que
vivieron en el Cretéacico y sus rasgos estructurales im-
portantes no se apartan de las caracteristicas de las es-

pecies que se conocen actualmente. Dalaimpresién de
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que €l grupo ha evolucionado muy lentamente através
del tiempo geoldgico. Lafaunamodernatiene unadis
tribucion geogréficamundial, aunque predominante-
mente tropical, rica en especies, pero no especialmente
diversaen géneros. Hastalafecha se han descrito apro-
ximadamente 2 000 especies pertenecientes a 40 géne
ros, pero se estima que existe otra cantidad igual de es-

pecies no descritas.
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FRANCISCO INFANTE®*

LOS BETILIDOS (BETHYLIDAE),
UNA FAMILIA DE INSECTOS POCO CONOCIDA

Biol6gicamente, los betilidos son
un grupo que se sittia entre los hime-
ndpteros parasiticosy losaculeatos.
Pueden definirse como avispas de
color oscuro, relativamente peque-
fias, de cuerpo alargado y aplanado
dorso-ventralmente, cuyalongitud
variade 1 a10 mm; cabezaprogna-
tacominmente alargada y con 0jos
bien desarrollados (aunque alguna
especie no tiene 0jos); antenas con
12 0 13 segmentos; patas relativa-
mente cortasy sin espinas; alas con
venacion reduciday abdomen con 7
u 8 segmentos visibles. Los sexos de
algunas especies son fuertemente
dimérficos; esto es, las hembras
pueden ser dpterasy los machos da
dos. Muchas especies de betilidos se
asemejanasimplevistaalashormi-
gas,aunque ambos gruposson com-
pletamente diferentes.

Esta familia evoluciond explo-
tando hospederos que vivian en si-
tuaciones cripticas, tales como in-
sectos barrenadores de tallos y
troncos, enrolladores de hojas, in-
sectos que viven en el suelo, perfo-
radores de semillas (gorgojos), etc.
Todas las especies de betilidos que
se conocen en laactualidad son ec-
toparsitoides primarios de larvasy
pupas de Coleopteray Lepidoptera
que se encuentran en situaciones
ocultas, como las arriba menciona-
das. Son contados |os casos en los
que atacan aotrosinsectos fuerade
estos 6rdenes; unejemplo deelloes

Existen tres especies de betilidos que parasitan a la broca, que es considerada
como la principal plaga del cultivo del café en todo el mundo.En la figura
se muestra una hembra adulta de la broca.

el caso de Goniozus microstigmi,
queatacaalarvasdedosespeciesde
avispas de lafamilia Sphecidae.
Las hembras de Bethylidae co-
mUnmente someten a sus hospede-
ros, que pueden ser incluso de ma-
yor tamafio que ellas, por medio de
aguijonazos repetitivos; antes de
ovipositar se alimentan de los flui-
dos que exudan por las heridas. La
alimentacion de las hembras adultas
sobre sus hospederos es un habito
genera dentro de lafamilia, y este
tipo de alimentacion es aparente-
mente esencial parael desarrolloy
la maduracion de los huevos; en
otrasespecies|ashembrasmuerden
directamentelos cuerpos paraobte-
ner alimento. Sesabedealgunases-

peciesque paralizan hospederoses-
pecificamente para alimentarse sin
que ocurra puesta de huevos. Por
otra parte,los adultos de algunos gé-
neros (Epyris, Anisepyris, Gonio -
zus, Cephalonomia y Prorops) tam-
bién se alimentan de carbohidratos,
|os cuales tipicamente encuentran
€en secreciones azucaradas y flores.
L os betilidos muestran una fas-
cinante diversidad en su comporta-
mientoy desarrollo. Losmachosde
una camada por o general se desa
rrollan antes que las hembras:inme-
diatamente después de la emergen-
cia, rompen e capullo de las
hembras para entrar a copular con
ellas. Este hébito dacomo resultado
una extensiva consanguinidad, que
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Las especies de Bethylidae se catalogan, en general,
mas como parasitoides que como depredadores; sin embargo,
la mayor parte de ellas cumplen ambas tareas.

de hecho es normal en estafamilia

Un macho puedecopular y fertilizar

avarias hembras, mientras que las

hembras por lo genera s6lo copulan

unavez. El macho aparentemente

no tiene otra actividad que la copu-

lay, adiferencia de las hembras,no

sealimenta. En algunas especiesde

los géneros Apenesia, Dissompha -
lusy Pristocera, la cdpula es utili-

zada como un mecanismo de disper-

SioN por especies cuyas hembras son

dpterasy los machos alados. A este

fendmeno sele hallamado “cdpula
forética’.

Lahembra, unavez fecundada,
emigrade lugar en e cua se desa
rroll6 para buscar nuevos hospede-
ros y, cuando |os encuentra,pasa su
vidaenteraenlamismaceldao ca
pullo del hospedero. En estas cir-
cunstancias, los fluidos del cuerpo
son laUnicafuente de alimento dis-
ponible para ella. Una pardlisis
completay permanente del hospe-
dero eslareglagenera enlafami-
lia, aungue ocurre una excepcion
con Goniozus sp., que parasitaNa -
coleia octosema en Java. La oruga
se recupera de la picadura 'y conti-
nGa normal mente sus actividades
hasta que eclosionan las larvas del
parasitoide; lalarva parasitada em-
piezaatejer su capullo, pero muere
antes de terminarlo.

Aunque hay especies de Bethy-
lidae con habitos de oviposicidn so-
litarios (lahembra solo pone un hue-

vo por cada hospedero),lagran ma
yorfa son especies gregarias, es de-
cir, cada hembra pone mas de un
huevo por hospedero, Ilegando en
algunos casos hasta 40 huevos. En
especies con hébitos gregarios, €l
nimerototal de huevos depositados
por unasolahembraentodasu vida
puede llegar hasta 236,que esel nd-
mero méximo registrado para una
hembra de P. emigrata en 45 dias.
En las especies solitariaslaproduc-
cién es menor. Sin embargo, en al-
gunas especies se ha registrado un
considerable nimero de progenie
producida; tal esel casode C. step -
hanoderis, que Ilega a poner hasta
139 huevos en 66 dias de vida, en
condiciones 6ptimas de |aboratorio
y suficiente cantidad de hospederos.
La partenogénesis es comin en ca-
si todos |os géneros.

Al eclosionar, las larvas son de
color blanco tranddcido,con forma
de peray sin segmentacion aparen
te. Sealimentan atravésdel integu-
mento del hospedero, succionando
los liquidos internos. Los capullos
son de seda, cominmente blancos,
y a menudo formados cerca del
cuerpo ya desecado del hospedero
sobre el cual seaimentaron laslar-
vas. El cuidado materno de lahem
bra adulta sobre la progenie en de-
sarrollo es norma en un gran
nimero de especies, variando la
atencion desde sdlo unos dias des-
pués de la oviposicion (C. gallico -

la) hasta el completo desarrollo de
la progenie (géneros Cephalono -
mia, Goniozus, Proropsy Prosiero -
la). Existen pruebas de que el adul-
to a permanecer con laprogenie no
la protege contra pat6genos o con-
tralamayoria de |os depredadores,
sino mashien contrael superparasi-
tismo o el multiparasitismo,benefi-
ciando asi la sobrevivencia de su
progenie. En cuanto alaproporcion
sexual,|as hembras predominan nu-
méricamente en todas las especies.
EnS domesticuslaproporcion esde
2al,peroenC. stephanoderises de
7 al. Aparentemente, varias espe-
cies de betilidos pueden regular la
proporcion sexual deacuerdoconel
tamafio del hospedero,o bien conla
cantidad de huevos puestos en cada
camada.

L as especies de Bethylidee se ca
talogan, en general, méas como para
sitoides que como depredadores; sin
embargo, la mayor parte de ellas
cumplen ambas tareas. Lamayoria
de los betilidos no son especificosy
por lo general tienen un amplio ran-
go de hospederos. Muchos de |os
hospederos de Bethylidae son insec-
tos-plaga de importancia econdmi-
ca. Lamayoria de los miembros de
la subfamilia Epyrinaey Pristoceri-
ne atacan larvas de escarabgjos, in-
cluyendo derméstidos,andbidos,es-
colitidos, cerambicidos e insectos
que atacan granos almacenados. Al-
gunos generos como Cephalonomia
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La comparativamente larga longevidad de los adultos y € gran numero de
huevos producidos por hembra, entre otras caracteristicas, sugieren que los
betilidos pueden ser (tiles en el control biolégico de plagas.

y Holepyris son enemigos naturales
de plagas importantes como el pi-
cudo dd arroz,mientras queCepha -
lonomiay Prorops atacan alabroca
del café. Lamayoriadelos Bethyli-
nae parasitan larvas de microlepi-
ddpteros, incluyendo especies eco-
némicamente importantes como el
gusano rosado del algodonero, lapa
lomillade la papa, varios barrenado-
resdetalosy enrolladores de hojas.
L os accidentes cutaneos provo-
cados por himendpteros betilidos
son conocidos de tiempo atrés. Tam-
bién se sabe que en determinadas
circunstancias estos accidentes pue-
den adquirir ciertagravedad. Desde
1919 seconocenen Macedoniay en
el Congo lesiones en humanos pro-
ducidas por Scleroderma abdomi -
nales. En 1951 sereporta otra espe:
cie causante de dermatitis, Sclero -
derma domesticus, en Franciay
Espafia. Esta especie es abundante
en casas-habitacion donde existen
muebles carcomidos atacados por
coledpteros xil 6fagos,de los cuales
Scleroderma es parasitoide. Lasle-
sionesen humanos generalmente se
caracterizan por la aparicion de pe
quefias prominencias en la pie (hin-
chazén), que se agravan con € ras-
cado. El edema disminuye alas 48
horas, aplandndose paulatinamente
y dejando unamanchahemorrégica
discreta. Ha sido comprobado que
otras especies como C. gallicolay
C. waterstoni también causan der-

matitisen casas-habitacion. En Mé-
Xico estén presentes especies delos
dos géneros mencionados.

Por otra parte, también existen
especies de betilidos que atacan in-
sectos considerados como benéficos
parael hombre; tal esel caso dePa -
rascleroderma,que parasitaa un es-
carabajo depredador [lamado Tha
nasemus formicarius (Cleridag).

En vista de su ataque a un gran
ndmero de plagas, esta familiaes
primordia mente benéfica. Lacom-
parativamente larga longevidad de
losadultosy €l gran nimero de hue-
vos producidos por hembra, entre
otras car acteristicas, sugieren que
los betilidos pueden ser Utilesen el
control bioldgicodeplagas. Sinem-
bargo, lafalta de especificidad en
muchas especies esunade lasrazo-
nespor lasquee uso deestosinsec-
tos contralas plagas hacia las cua-
lesvadirigido € control no hasido
tan satisfactorio. Por ejemplo, G.
gallicola ataca a dos importantes
plagas del algoddn: e gusano rosa-
do Pectinophora gossypiellay lapa
lomilla de la papa, Phthorimaea
operculella; pero alavez, también
ataca otras especies de lepidopteros
que no son de importancia econdmi-
ca,por lo que el parasitismo ocasio-
nado sobre |as primeras especies
disminuye drasticamente.

Losbetilidos han sido usadosen
varios programas de control biolé-
gico. Las especies de climatem-pla-

do de estafamiliaparecen ser agen-
tes de control relativamente inefi-
cientes. En el caso deC. tarsalisse
consideraineficaz para controlar al
escarabajo dientes de sierra, Ory -
zaephilus surinamensis, ya que el
parasitoide esmuy susceptiblealos
factores ambientales. De las cuatro
especies de Goniozus introducidas
en Cdlifornia desde 1970 contra el
gusano rosado, aparentemente nin-
guna ha sido satisfactoria. Quiza
unaexcepcion laconstituyael para-
sitoide G. legneri, llevado de Uru-
guay a Estados Unidos para €l
control biol6gico de Amyeloistran -
sitella. Este Pyralidae es la plaga
més importante en huertos de nuez
y amendras en los valles centrales
de California. Aunque €l efecto del
parasitoideno se consideraespecta
cular, secomprobé que el parasitoi-
de logro establecerse, y que es un
importante componente del com-
plejo de enemigos naturales de A.
trangitella
Dosespeciesdebetilidoshan si-
do traidas a México desde Africa
parael control biolégico delabro-
cadel café H. hampei. Dedlas, C.
stephanoderiseslaquehadado me-
jores resultados en términos de es-
tablecimiento en los lugares donde
hasido liberada,aunque € grado de
control seconsideraaln insuficien-
te parareducir losdafiosdelaplaga
por debajo del umbral econémico.
En cuanto alaotraespecie, P. nasu -
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Arriba. Larva tipica de un betilido
parasitando una larva de coledptero.
En los dias siguientes el betilido se
alimentara sobre su hospedero
hasta matarlo.

Abajo. Larva del parasitoide
Cephalonomia stephanoderis
devorando una larva de la broca del
café.Menos de cinco dias son
suficientes para que el parasitoide
acabe con su hospedero.

ta, no se hacomprobado su estable-
cimiento en campo a pesar de haber
sido liberada repetitivamente duran-
tevarios afios. Se considera que es-
ta Ultima especie es de limitado va-
lor parael combate bioldgico dela
broca del café.

Asi las cosas,laproximavez que
usted se encuentre un insecto peque-
fio de color oscuro, con parecido a
una homiga,obsérvelo bien, podria
tratarsede unadelasmésde 200 es-
pecies de betilidos que viven en
nuestro pais, en busca de coledpte-
rosy lepidopteros.

* Entomologo del Colegio de la Frontera Sur (Eco-
SUR). Correo e: finfante@tap-ecosur.edu.mx
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Figura 5. Prorops nasuta es otro betilido paréasito de la
broca del café que ha sido introducido a nuestro pais.

Figura 4.Hembra adulta del parasitoide C.
stephanoderis. Este parasitoide de origen africano
fue introducido a México en 1988 para controlar
biolégicamente la broca del café.
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